


 

编 辑 说 明 

1、《地学新书资源推介》立足“围绕国家重大需求和地质调查中心工作，充

分发挥地学文献服务支撑作用”的目标任务，瞄准地调局“十大计划”业务布局

中的科技需求，调研国内外地学文献资源动态，努力采集最新最全的国内外地学

文献资源，为广大地质工作者和科研人员提供文献资源资讯。 

2、本推介为“地学文献信息更新与服务” 二级项目成果之一，每年根据需

求不定期发布。 

3、由于干热岩文献中西文出版量不多，本专辑没有限定年限，尽最大可能

收集了相关的图书、博硕士学位论文、专利和科技报告等文献书目信息。 

4、读者如需本推介之文献，可到馆借阅、复制、扫描等，电子图书可通过

远程用户登录直接下载或阅读。 

5、外地读者可通过图书馆文献服务室获取文献传递服务。联系地址：北京

8324信箱中国地质图书馆文献服务室，邮编：100083，电话：010-66554806，

电子邮箱：fwb@cgl.org.cn，cglfwb@yahoo.com.cn。 

6、读者还可通过扫描二维码进入多种图书馆服务客户端进行文献的检索、

咨询和借阅： 

 

中国地质图书馆门户网站 

提供馆藏文献资源检索、在线咨询服务、各类专题数据库发布等。 

 

 

移动数字图书馆 

移动数字图书馆 APP，支持安卓、苹果客户端，提供 WAP网页。 

 

 

中国地质图书馆微信公众号 

提供个人借阅查询、预约情况以及阅读馆藏电子资源等。 

 

 

地学圈 

中国地学开放资源文库与学术社交平台——地学圈。 
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一、中文图书 

待开发的地热能 

责任者：赵保卫，钟金奎，马锋锋著 

I S B N ：978-7-5424-1585-1 

出版者：甘肃科学技术出版社 

出版年：2012 

页  码：184 页 

获取途径：读秀数据库 

 

 

本书多视角，多层次、全方位介绍了材料和能源领域的基础知识和发展动

态，深入浅出地展示了材料和能源的发展脚步。此书语言流畅、深入浅出，配

有大量精美的图片，图文并茂、通俗易懂，加上扩充知识面的小百科，使读者

朋友全面了解新材料、新能源并享受着它们带来的无限魅力。 

 

 

地热 

责任者：刘金侠，袁清编著 

I S B N ：978-7-5114-2561-4 

出版者：中国石化出版社 

出版年：2014 

页  码：143 页 

获取途径：读秀数据库 

 

本书主要以新星石油公司在地热方面的科研工作为主线，由从事多年地热

工作的科研工作者编写而成。主要包括：绪论、地热基础知识、地热勘查开发

技术、地热的应用等 5 部分，文字平实，浅显易懂。 

 

 

http://book.duxiu.com/search?sw=%E9%92%9F%E9%87%91%E5%A5%8E&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E9%A9%AC%E9%94%8B%E9%94%8B&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E5%88%98%E9%87%91%E4%BE%A0&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E8%A2%81%E6%B8%85&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
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地热利用技术 

责任者：郑克棪，潘小平，马凤景，陈梓慧著 

I S B N ：978-7-5198-1306-2 

出版者：中国电力出版社 

出版年：2018 

页  码：227 页 

索书号：485.4/918 

获取途径：馆藏纸本 

 

本书系统介绍地热能开发利用技术。全书共七章，主要内容包括：地热能在

可再生能源中的优势，地热利用的资源基础，当前实用性的高温地热发电、中低

温地热直接利用和浅层地热能利用技术，前瞻性干热岩资源的研究进展，世界最

前沿的地热能开发试验。 

 

地热能的战略开发: 2009 国际地热协会西太平洋分会地热研讨

会论文集 

责任者：郑克棪等编 

I S B N ：9787116063068 

出版者：地质出版社 

出版年：2009 

页  码：212 页 

索书号：485.308/627/2009  

获取途径：馆藏纸本 

 

本书收集了国际地热协会西太平洋分会地热研讨会的论文 32 篇，包括四个

方面：地热能的发展战略，地热能的勘察研究，地热能的开发利用，地热新技术

新领域。系统反映了目前国际地热的发展状况以及我国地热勘探、开发的实际状

况，探索了未来地热能的发展方向。 

 

 

 

 

http://book.duxiu.com/search?sw=%E9%83%91%E5%85%8B%E6%A3%AA&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E6%BD%98%E5%B0%8F%E5%B9%B3&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E9%A9%AC%E5%87%A4%E6%99%AF&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E9%99%88%E6%A2%93%E6%85%A7&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
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地热学及其应用 

责任者：汪集暘等著 

I S B N ：9787030457349 

出版者：科学出版社 

出版年：2015 

页  码：548 页 

索书号：485/250  

获取途径：馆藏纸本 

 

本书分上、下两篇共计 11 章，上篇基础篇为理论地热学，从热传导基本概

念说起，直到地球内热、海陆大地热流、全球热场分布和岩石圈热结构，基本涵

盖了理论地热学的全部内容。下篇应用篇为应用地热学，包括资源地热学、含油

气盆地地热学等。 

 

 

 

分形多孔介质输运物理 

责任者：郁伯铭，徐鹏著 

I S B N ：978-7-03-040051-2 

出版者：科学出版社 

出版年：2014 

页  码：500 页 

获取途径：读秀数据库 

 

 

天然形成的多孔介质和部分人工制造的多孔介质的微结构具有分形特征。全

书共 11 章，既总结了有关研究多孔介质输运物理性质的传统理论和方法，又将

著者提出的有关多孔介质分形理论和方法应用于分析和研究多孔介质输运物理

性质。如：流体流动、热输运性质、气体扩散、纳米流体性质、沸腾换热、电输

运性质等的分形分析求解的理论和方法。 

 

http://book.duxiu.com/search?sw=%E9%83%81%E4%BC%AF%E9%93%AD&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E5%BE%90%E9%B9%8F&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
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干热岩发电技术理论与实践 

责任者：董颖，郑克棪，田廷山主编 

I S B N ：9787116099920 

出版者：化学工业出版社 

出版年：2016 

页  码：172 页 

索书号：843/762 

获取途径：馆藏纸本 

本书以新兴的非可再生能源——“干热岩”为核心，强调了干热岩发电在中

国能源革命中的重要地位，介绍了美国、德国、英国、法国、澳大利亚、瑞士、

瑞典、日本 8 国干热岩发电技术现状，我国干热岩试验研究历程和中国干热岩的

资源勘探情况、详细介绍了中澳和中德干热岩合作研究探索，并介绍了我国近年

的相关进展。 

煤炭地质工程监理实务 

责任者：中国煤炭建设协会组织编写 

I S B N ：9787502048440 

出版者：煤炭工业出版社 

出版年：2015 

页  码：183 页 

索书号：441.05/201 

获取途径：馆藏纸本 

本书介绍了煤炭地质工程监理模式与方法、内容，地质、水文地质工程监理，

固体矿产资源勘查工程监理，地热、干热岩资源勘查工程监理，煤层气、页岩气

资源勘查工程监理，矿井地质、工程地质勘查监理，煤炭地质工程监理及项目管

理的实际案例。 

能源科学的奥秘 

责任者：《神奇的科学奥秘》编委会编著 

I S B N ：7-5087-0900-4 

出版者：中国社会出版社 

出版年：2006 

页  码：251 页 

索书号：450/392 

获取途径：馆藏纸本 
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本书介绍了太阳能、核能、化石能、风能、绿色可再生能源等能源学知识，

包括太阳能电池、放射性物质的发现等。 

热情奔放的地热能 

责任者：楼仁兴，李方正著 

I S B N ：978-7-5534-1960-2 

出版者：吉林出版集团有限责任公司 

出版年：2013 

页  码：120 页 

获取途径：读秀数据库 

本书主要讲述的是什么是地热能,地热能的存在形式是什么。地热能存在的

好处是什么。人类是如何利用和开发蕴藏在地球内部的热能——地热能。地热能、

将在未来新能源中将起着什么样的重要的作用。目前世界对地热能利用的现状。 

热储工程学 

责任者：（新西兰）格兰特，（新西兰）比克斯勒编著 

I S B N ：978-7-5030-3262-2 

出版者：地质出版社 

出版年：2013 

页  码：288 页 

索书号：485.4/492 

获取途径：馆藏纸本 

 

本书是一本地热学的经典著作，可为我国地热学科的发展提供基础参考资

料。共 14 章，包括四大部分内容。第一部分：第 1 至第 3 章为热储基础。重点

阐述了热储工程学的发展、热储概念模型、定量模型及简化方法。第二部分：第

4 至第 9 章为热储分析方法。这一部分以理论、方法、实例相结合，选用典型实

例，主要阐述了钻井、成井、排放等热储开发过程中进行生产测井的方法、原理、

数据采集、信息处理及资料解释等内容。第三部分：第 9 至第 13 章为热储应用

及管理专题。从模型建立、模拟、管理等方面进行了论述，并对世界上的主要热

田进行了介绍。第四部分：第 14 章对目前研究的热点问题——工程型地热系统

进行了简单介绍。 

 

 

http://book.duxiu.com/search?sw=%E6%9D%8E%E6%96%B9%E6%AD%A3&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E6%A0%BC%E5%85%B0%E7%89%B9&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
http://book.duxiu.com/search?sw=%E6%AF%94%E5%85%8B%E6%96%AF%E5%8B%92&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
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生命的能源 : 地热能 

责任者：葛鹏超著 

I S B N ：9787563943302 

出版者：北京工业大学出版社 

出版年：2015 

页  码：234 页 

索书号：485.3053/757 

获取途径：馆藏纸本 

本书介绍了地热能的来源与成因，地热能的利用，地热能的优点、缺点，地

热能的分布，并介绍了五大地热胜地。本书以生动的语言和有趣的事例翔实地介

绍了关于地热能方方面面的知识，是了解和深入认识地热能的上佳读本。 

石油工程新技术青年论坛论文集 

责任者：曾义金主编 

I S B N ：978-7-5114-2854-7 

出版者：中国石化出版社 

出版年：2014 

页  码：812 页 

索书号：714.082/660 

获取途径：馆藏纸本 

本书稿精选了“中国石化石油工程技术研究院 2010～2014 年青年论坛”的

优秀论文 80 篇，内容包括：钻井工艺理论及技术、钻井液及堵漏技术、固完井

技术、储层改造技术、信息技术在石油工程领域的应用等。这些技术均反应了中

国石化在钻井技术攻关方面取得的成果和认识，也包括对前沿技术的研究与探

索。 

深部地热钻井与成井技术 

责任者：胡郁乐, 张惠, 张秋冬编著 

I S B N ：9787562530695 

出版者：中国地质大学出版社有限责任公司 

出版年：2013 

页  码：278 页 

索书号：661.5/400 

获取途径：馆藏纸本 
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本书共分为四章。第一章在总结地热能分布和应用现状的基础上，主要对深

部干热岩技术和浅部地源热泵新技术进行了介绍。第二章从钻井技术角度对地热

钻井的共性技术进行了全面的总结和概括，包括钻井结构、施工装备、钻井工艺

和成井工艺等。第三章和第四章是本书的重点，融合多行业的钻探新技术和关键

技术，对深部地热井中钻井结构的设计方法、设备的选型方法以及钻井快速破岩

技术、空气钻进技术、潜孔锤技术、孔底动力马达技术及深部地热井的泥浆、地

热井增产等关键技术进行了探索研究；列举的实例和对地热井事故预防与处理方

法的总结均具有典型性。  

 

特种钻探工艺学 

责任者：刘广志, 汤凤林编著 

I S B N ：7-5323-8226-5 

出版者：上海科学技术出版社 

出版年：2005 

页  码：228 页 

索书号：660/876-2 

获取途径：馆藏纸本 

本书紧扣资源和环境两大领域中的相关重大课题，在地热能源钻探开发、冻

土层钻探技术、海洋油气资源钻探、深部矿产资源勘探、大陆科学钻探、反循环

钻探等领域作了较系统的论述。 

 

新能源和可再生能源的利用 

责任者：吴治坚主编 

I S B N ：978-7-111-18057-9 

出版者：机械工业出版社 

出版年：2006  

页  码：357 页 

索书号：830/291 

获取途径：馆藏纸本 

本书阐述了太阳能、生物质能、风能、地热能和海洋等能源的资源特性、应

用技术和经济评价。包括基本原理、设计计算和工程应用等。 
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增强型地热系统 : 21 世纪地热能的未来 

责任者：王淑玲, 张炜主编 

出版者：中国地质图书馆 

出版年：2013 

页  码：290 页 

索书号：485/597 

获取途径：馆藏纸本 

本书介绍了国外增强型地热系统资源的评估及开发利用现状及现场试验情

况。 

新能源技术与应用概论 

责任者：冯飞，张蕾等编著 

I S B N ： 978-7-122-10170-9 

出版者：化学工业出版社 

出版年：2011 

页  码：231 页 

获取途径：读秀数据库 

 

全书共分为六章。第一章简明扼要地介绍了能源和新能源的基本概念、分类、

新能源技术利用的现状和发展；第二章对太阳能的资源状况、太阳能光热转换、

光电转换及其他形式转换的基本原理、利用状况进行了较为详细的介绍；第三章

介绍了生物质能的基本概念、分类、生物质能的利用技术；第四章主要介绍了氢

能的性质与分布、制备与储运以及具体应用；第五章则对地热能的资源状况、常

见形式、供热、干燥以及发电等利用技术进行了介绍；最后一章介绍了其他新能

源的基本概念与利用情况，包括风能、核能、海洋能和天然气水合物。 

增强型地热系统的现状及前景 

责任者：张炜主编 

出版者：中国地质图书馆 

出版年：2013 

页  码：95 页 

索书号：485.4/597 

获取途径：馆藏纸本 

本书全面地概述了增强型地热系统的基本情况，对其相关勘查开发技术进行

了评估并介绍了最成功的典型示范性现场试验项目，讨论了未来的前景，提出了

更富创新性的观点。 
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中国地热能: 成就与展望: 李四光倡导中国地热能开发利用 40

周年纪念大会暨中国地热发展研讨会论文集 

责任者：汪民主编；关凤峻副主编 

I S B N ：9787116069183 

出版者：地质出版社 

出版年：2010 

页  码：469 页 

索书号：485.408/248 

获取途径：馆藏纸本 

 

李四光倡导中国地热能开发利用 40 周年纪念大会暨中国地热发展研讨会论

文集共汇集论文 64 篇, 总结和分析了中国地热能开发和利用所取得的成就和经

验, 探讨和研究进一步开发和利用等方面的问题。这将为落实国家节能减排政策, 

促进低碳经济的发展, 推动地热可再生能源的开发利用起到积极作用。 

 

中国地热资源开发与保护: 全国地热资源开发利用与保护考察

研讨会论文集 

责任者：郑克棪，潘小平，董颖主编 

I S B N ：9787116054974 

出版者：地质出版社 

出版年：2007 

页  码：213 页 

索书号：485.082/837 

获取途径：馆藏纸本 

 

本书收集了中国地热资源开发利用与保护考察研讨会的论文 40 篇。涉及五

个部分：地势资源开发利用与景观保护，干热岩地热资源研究，新技术新方法成

果，地热开发利用典型实例，浅层地热能（地源热泵）开发。系统反映了我国地

热开发和保护现状，提出今后发展方向。 
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中国西藏高温地热开发利用国际研讨会论文选 

责任者：任湘等主编 

I S B N ：7-116-01554-X 

出版者：地质出版社 

出版者：1993 

页  码：242 页 

索书号：485.08/238-1/92 

获取途径：馆藏纸本 

 

本书收入 1992 年 8 月在拉萨召开的中国西藏高温地热开发利用国际研讨会

上论文 35 篇。 

 

资源宝藏 

责任者：科学普及出版社编 

I S B N ：978-7-110-07614-9 

出版者：科学普及出版社 

出版年：2012 

页  码：391 页 

索书号：192.8053/592 

获取途径：馆藏纸本 

 

本书从土地资源、水资源、海洋资源、森林资源、金属与非金属资源等方

面对自然资源进行了分类，以通俗的文字和丰富的插图阐述了资源合理开发与

利用对人类可持续发展的重大意义。 

 

http://book.duxiu.com/search?sw=%E4%BB%BB%E6%B9%98&Field=2&channel=search&ecode=UTF-8
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二、中文学位论文 

干热岩水力压裂下储层物性及其渗透性研究 

作者：李广林 

导师：郤保平 

学校：太原理工大学 

学位：硕士 

日期：2018 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

我国对清洁、可再生能源的开发随着经济快速发展和社会进步备受重视,而

地热资源在我国储量丰富,开发利用地热资源现实意义重大,其在开采过程中如何

在致密低渗的干热岩储层中以低成本、高效率地建造人工热储一直是重点和难

点。因此,研究干热岩水力压裂下储层物性及其渗透性研究,对人工热储的建造以

及促进地热资源开发利用,具有重要指导意义。为了研究干热岩水力压裂下储层

物性及其渗透性,本文以“鲁灰”花岗岩为研究对象,通过红外测温仪扫描和金相显

微镜扫描手段,分析不同热冲击后的花岗岩温度、温度梯度随时间变化关系以及

花岗岩各矿物组分、表面形态特征的变化规律。 

干热岩单裂隙渗流-传热实验与数值模拟研究 

作者：张驰 

导师：张延军 

学校：吉林大学 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要： 

近年来对能源和环境质量要求越来越高，干热岩由于有巨大的资源储量和清

洁性，越来越受到重视。干热岩型地热能提取通常在裂隙中与地热岩体发生热交

换来提取，因此研究裂隙的渗流换热机理对干热岩工程具有重要意义。本文采用

3D 打印技术制备各种粗糙裂隙，利用实验、数值模拟和量化评价的方法对单裂

隙粗糙岩体的渗流传热影响因素和传热机理进行探讨... 
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高能射流式液动锤理论与实验研究 

作者：张鑫鑫 

导师：殷琨 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要： 

地热能是一种绿色低碳、可循环利用的可再生能源，具有储量大、分布广、

清洁环保、稳定可靠等特点，是一种现实可行且具有竞争力的清洁能源。与水热

型地热资源相比，更多的地热能储存于地下无水或少水的高温岩体中形成干热岩

型地热资源。中国地质调查局与中国科学院均对中国大陆 3~10 km 深的干热岩资

源总量进行了评估，得出了相近的结论，其中按 2 %的可开采量来计算，就相当

于 2 010 年中国能源消耗总量的 4 000~6 000 倍，印证了中国干热岩资源开发利

用的巨大前景...  

 

 

 

化学刺激对青海共和盆地干热岩裂隙渗流特性影响试验研究 

作者：朱永强 

导师：骆进 

学校：中国地质大学（武汉） 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要： 

干热岩作为可再生能源，具有分布广、清洁环保、稳定可靠等特点，是一种

重要的替代性能源。我国拥有丰富的干热岩资源，藏南地区、东南沿海、松辽盆

地、青海共和盆地等都是开发的有利靶区。经钻探证实青海共和盆地地温梯度为

6.8℃/100m，钻孔控制干热岩的面积可达 150km2，这是首次在中国发现大规模

可利用的干热岩资源。但是我国在深部地热资源开发利用领域，技术水平和利用

规模仍非常低，尤其是对干热岩开采的研究处于初级阶段。 本文以青海共和盆

地干热岩为研究对象，分析了干热岩开采中涉及的裂隙岩体渗流问题和储层改造

问题... 
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重磁数据处理在青海恰卜恰地区的应用研究 

作者：邢琮琮 

导师：吴燕冈 

学校：吉林大学 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要： 

随着经济的快速发展，能源短缺的局面已经迫在眉睫。不论是为了经济社会

走可持续发展之路，还是保护人类赖以生存的地球生态环境，开发新能源均具有

重大战略意义。开发利用作为清洁能源的地热资源，可以起到缓解中国能源紧张

的局面，保护自然环境的作用。本文通过对青海共和县恰卜恰地区重磁数据的处

理，划定了区内断裂信息，圈定了干热岩靶区，旨在寻找重磁异常与干热岩之间

的响应关系... 

 

 

实施增强型地热系统（EGS）的化学刺激实验研究——以青海共

和盆地干热岩为例 

作者：庄亚芹 

导师：郭清海 

学校：中国地质大学（武汉） 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要： 

在全球气候变暖的背景下，各国政府都非常重视节能减排。地热能作为一种

可再生清洁新能源，已成为传统化石能源的有效替代品之一。发达国家研究表明，

利用增强型地热系统（EGS Enhanced Geothermal Systems）发电，几乎不受外界

环境影响，且几乎不对人类环境产生污染和破坏，而且这种能源非常丰富，有很

大的开发利用潜力。增强型地热系统是从地下深部低渗透性干热岩体通过人工压

裂技术后，经济地采出相当数量地热能的人工地热系统... 
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高温条件下金刚石钻头钻进实验研究 

作者：吴海东 

导师：孙友宏 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要：  

地球是人类赖以生存的家园，地球资源是经济社会不断向前发展的物质基

础。地球深部探索是解决人类资源、能源和环境问题的必由之路。目前，深部油

气勘探最深已达到 10km，深部科学钻探最深更是超过 12km。而随着深度的增加，

地层温度不断上升，按照 30℃/km 的地壳平均地温梯度计算，超 10km 的钻井井

底地层温度将超过 300℃。埋藏于几千米地下、温度在 150℃以上的干热岩作为

开采潜力巨大的清洁能源，被各国视为解决能源与环境问题的关键化石燃料替代

能源。然而，无论是超深油气勘探、超深科学钻探还是干热岩的勘探开发，都需

要在高温地层中钻进。金刚石钻进是一种先进的回转钻进技术，在油气勘探和地

质勘查工作中应用广泛，也是目前科学钻探、深部油气勘探和干热岩勘探开发中

所采取的主要钻进方式... 

 

热力耦合作用下钻井围岩稳定性及其破坏临界条件 

作者：崔继明 

导师：郤保平 

学校：太原理工大学 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：万方博硕士论文数据库 

摘要： 

在深部能源开发中，不论是传统的油气资源开采，还是绿色的干热岩地热资

源的开发，首先需要解决的核心问题就是高温高应力耦合作用下，深钻施工及钻

井稳定性控制问题。深钻施工过程中，由于较高地应力及地温的影响，钻井稳定

性大幅降低，维护费用增加，严重制约着深部能源的开发… 
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高能射流式液动锤冲击系统理论研究及关键结构优化分析 

作者：吴冬宇 

导师：殷琨，彭枧明 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2017 

获取途径：文献传递 

摘要： 

干热岩资源作为一种新兴清洁能源，凭借其庞大的热储量、巨大的开采潜力

以及战略价值受到全世界的广泛关注。由于干热岩地层埋藏深且地质条件复杂、

岩层硬度高、可钻性差，现有钻进工艺存在钻进效率低、井下事故率高、钻井周

期长成本高等突出难题。为此，本文提出干热岩快速钻井用高能射流式液动锤钻

进技术，该技术在同种规格条件下具有冲击功大、碎岩效率高、成孔质量好、易

损件少、使用寿命长等特点，尤其适用于强度高、硬度大、研磨性强、可钻性差

的干热岩地层钻进，且不受井内围压条件限制，有望突破深井乃至超深井硬岩地

层钻进难题。本文提出干热岩快速钻井用高能射流式液动锤钻进技术,该技术在

同种规格条件下具有冲击功大、碎岩效率高、成孔质量好、易损件少、使用寿命

长等特点,尤其适用于强度高、硬度大、研磨性强、可钻性差的干热岩地层钻进,

且不受井内围压条件限制,有望突破深井乃至超深井硬岩地层钻进难题… 

 

中国大陆干热岩地热资源勘探——案列分析与靶区优选 

作者：王裔 

导师：胡圣标 

学校：中国科学院大学 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

中国大陆位于欧亚板块的东南边缘，分别与太平洋板块和印度洋板块在东部

和南部连接，地热资源十分丰富。干热岩地热资源是地热资源的重要组成部分，

是一种清洁的、可再生的能源，而且分布广泛、储量巨大，因而受到了世界各国

的高度重视。本文先通过对中国大陆代表性干热岩勘探案例的考察调研、钻孔测

温、岩石热物性测试等工作，从地热地质条件、地球物理信息、测温曲线和热源

等进行了全方面剖析… 
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采暖用增强型地热系统动态特性研究 

作者：乔婧 

导师：张超 

学校：中原工学院 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

本文所研究的采暖用增强型地热系统，是新型采暖方式的一种，其热源是地

下几千米深的高温岩石——干热岩，整个换热过程中仅存在着能量的交换，能够

避免更多的环境问题。文章针对一对一（即一个注水井，一个生产井）干热岩开

采物理模型，建立了系统的动态模型，利用 Gambit 软件和 Fluent 软件对地下热

储层在供暖周期内的动态进行了数值模拟分析。模拟研究了 85℃、100℃、115℃、

130℃、145℃五种不同岩层温度，2cm、1.6cm、1.4cm、1cm、0.8cm 五种不同

裂隙宽度，以及 1cm/s、0.9cm/s、0.8cm/s、0.7cm/s 和 0.6cm/s 五种不同水流速对

增强型地热系统动态特性的影响规律。通过分析五种不同岩层温度、裂缝宽度以

及水流速下的出水温度、岩层温度分布、监测面流体温度的变化规律以及岩层的

供热能力，确定了干热岩开发时岩层初始温度、裂缝宽度以及水流速的基本原则，

为制定干热岩系统开发方案奠定了基础… 

 

二氧化碳增强型地热系统动态特性研究 

作者：张亚伟 

导师：张超 

学校：中原工学院 

学位：硕士 

日期：2017 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

随着世界能源格局的变化，人类不断开发出更优质、对环境影响更小的新能

源，其中干热岩的开发备受关注。干热岩开发的具体工程技术称为增强型地热系

统（Enhanced Geothermal Systems，简称 EGS），具体指通过利用类似于水力激

发致裂这种人工方法，在致密的深层岩石中建造一个可以使流体从中间通过从而

提取岩石内热量的热储层，之后将用来采热的冷流体输送到该系统中去，以此开

采出地下 3～10km 范围内岩石中蕴藏的巨大热量。本文选择以 2CO 作为整个过

程的换热工质，运用数值模拟的方法对增强型地热系统地下换热部分进行计算分

析。 
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干热岩形成机理及开发潜力研究——以松辽盆地为例 

作者：张杨 

导师：戴振学, 王文科 

学校：长安大学 

学位：硕士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

我国对清洁能源的需求随着经济的快速发展和社会进步而急剧增加，干热岩

作为一种清洁能源具有巨大开发潜力，受到了广泛的关注。本文以研究沉积盆地

型干热岩资源形成机理，查明深部地热地质特征，评价干热岩资源开发潜力为目

标，以现代火山地质理论为指导，在收集大量地质和地球物理资料基础上，论述

了新构造运动对干热岩形成所起的重要作用，对松辽盆地干热岩资源开发潜力进

行了评价，建立了适宜于沉积盆地型干热岩有利勘查选区的评价指标体系... 

 

 

增强型地热系统水力压裂和储层损伤演化的试验及模型研究 

作者：郭亮亮 

导师：张延军 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

能源是整个社会经济发展和正常运转的驱动力，为了保证国家能源安全，各

国都在积极开发各种类型的能源品种。深部地热能是一种储量巨大、分布广泛、

可再生的清洁能源，相比于浅部地热能，深部热储虽然温度很高，但由于岩体致

密、天然孔隙度和渗透率低的原因，必须通过人工改造才能获得经济的地热流体。

增强型地热系统（Enhanced Geothermal Systems，EGS）是一种通过改造低孔、

低渗的干热岩储层... 
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干热岩裂隙渗流-传热试验及储层模拟评价研究 

作者：李正伟 

导师：张延军 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

为应对环境问题，改善能源结构，世界各国纷纷将目光投向潜力巨大且清洁

无污染的干热岩地热资源。干热岩（Hot Dry Rock, HDR）是指埋藏于深部地下

的低孔、低渗的高温岩体，储存在其中的能量需要通过人工改造形成增强型地热

系统（Enhanced Geothermal System，EGS）才能得以开采。 干热岩资源的开发

是一个复杂的系统工程，需要包括岩石力学、水文地质、地球物理、工程热物理、

钻探等在内的多学科相互配合。热能开采是干热岩开发中一个重要的课题，其本

质是换热工质（水或超临界 CO2）在高温裂隙岩体中的流动换热过程... 

 

化学刺激技术对增强型地热系统（EGS）热储层改造作用研究—

—以松辽盆地营城组为例 

作者：那金 

导师：许天福 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

干热岩通常指埋藏于地面以下 310 km 的高温低渗透性缺水岩体，其中蕴藏

的地热资源分布广泛，目前已成为世界新能源开发的重点研究对象。增强型地热

系统（Enhanced Geothermal Systems，EGS）是采用人工形成地热储层的方法，

从低渗透性岩体中经济地采出深层热能的人工地热系统，即从干热岩中开发地热

的工程。 EGS 热储层岩体天然情况下渗透率很低，往往需要进行人工改造，改

改造后热储层中裂缝的发育与连通情况是控制热能提取的关键... 
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地球物理方法在干热岩勘查中的应用研究 

作者：陈雄 

导师：曾昭发 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

传统化石能源的短缺问题及环境污染问题越来越严重，因此开发新型替代能

源的任务越来越紧迫。已知各种新型能源有太阳能、水能、风能、潮汐能、生物

能、核能以及地热能等。其中的地热能越来越受到人们的重视，它具有非常明显

的特点：清洁性、可再生性和广泛分布性。干热岩是地壳内的不含流体或很少流

体的高温岩体，是地热资源的重要分支之一，储量巨大，不受季节和气候影响… 

 

 

青海共和盆地地热资源评价 

作者：周超 

导师：郭清海 

学校：中国地质大学（武汉） 

学位：硕士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

青海共和盆地作为青海地热资源前景极好的盆地，其丰富的水热资源和干热

岩资源对于资源稀缺的青海地区尤为重要，有很大的开发利用潜力。本文主要通

过三个方面对共和盆地地热资源进行评价。一，对盆地及周围地区的水热资源分

布情况进行分析，进而对其资源量进行计算；二，对水热区地热流体化学成分分

析，进而对各水热区热水开发利用进行分类；三，对深部干热岩资源分布情况进

行分析，进而对区域干热岩资源量进行计算。通过对青海共和盆地地热资源的评

价，为后续资源的开发利用提供参考… 

 

 

http://114.242.223.130:800/dztsg-mlzx/d2d/dse/category/detail.do?method=cdetail&id=d4bad9522cf911e893fb8311214d834a&tableCode=tz_tc_dxxwlw&categoryCode=tushuguan
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漳州地区典型花岗岩体放射性生热特征及干热岩资源潜力研究 

作者：杨立中 

导师：刘金辉, 王安东 

学校：东华理工大学 

学位：硕士 

日期：2016 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

本文以漳州地区干热岩开发研究为出发点，对典型花岗岩岩体放射性生热特

征和干热岩资源开发潜力进行研。通过分析测试获得漳州地区岩石密度、放射性

生热元素 U、Th、K 含量和热导率。计算出典型花岗岩岩体生热率、生热量、放

射性热流和干热岩资源开发潜力… 

碳钢超声磷化膜和涂层封孔膜在模拟干热岩地热水中的耐腐蚀

性能 

作者：孙秀秀 

导师：刘明言 

学校：天津大学 

学位：硕士 

日期：2016 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

干热岩环境下的腐蚀问题严重制约着干热岩的有效开发和利用。本文在总结

国内外解决腐蚀问题方法的基础上，提出采用环保的超声磷化工艺和表面涂层封

孔技术，来改善干热岩地热水环境下碳钢基底表面的耐腐蚀性能… 

水岩作用对 EGS 地热储层孔渗特征的影响研究 

作者：吴永东 

导师：鲍新华 

学校：吉林大学 

学位：硕士 

日期：2016 

获取途径：文献传递 

摘要： 

新世纪以来各行各业的发展消耗了大量的能源，一方面煤炭、石油、天然气
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等当前主要使用的化石能源具有短期不可再生性，另一方面化石能源的大量燃烧

会引起全球大气污染和温室效应的加重，这使得对清洁可再生能源的开发研究越

来越受到重视… 

重力数据综合处理方法在五大连池地区的应用 

作  者：常畅 

导  师：吴燕冈 

学  校：吉林大学 

学  位：硕士 

日  期：2015 

获取途径：文献传递 

摘要： 

随着经济的快速发展， 资源短缺和环境污染等是我们都不得不面对的严峻

问题,因此，寻找新型可代替的清洁能源更加刻不容缓。 而地热资源可作为这种

清洁型的能源被人们所利用。我们可根据不同的地质环境和热量传递方式将地热

资源类型划分为对流型地热系统和传导性的地热系统 （将热源的存在形式作为

划分依据时，可分为干热岩性和水热性地热资源）。我们将普遍存在于地层深处

的致密不透的、没有水或蒸汽存在的岩体称为干热岩… 

基于地球物理模型的干热岩勘探研究--以广东省阳江地区为例 

作者：闫琳琳 

导师：胡祥云 

学校：中国地质大学（武汉） 

学位：硕士 

日期：2015 

获取途径：文献传递 

摘要： 

地热资源被视为未来新型替代能源，按其成因和产出条件可分为水热型和干

热岩型，而其中干热岩作为一种清洁的、可再生能源，具有储量大、分布广、开

发利用对环境影响小、不受气候等自然条件的影响等优势，显现出了巨大的应用

价值和利用潜力。中国干热岩地热开发研究较晚，目前仍处于起步探索阶段。广

东省地处欧亚大陆的东南边缘，受太平洋板块、欧亚板块、印度板块和菲律宾海

板块运动的综合作用和影响，境内断裂构造发育，岩浆侵入、火山喷发、地震、

新构造活动剧烈且持续，为广东省干热岩地热资源的形成与赋存，创造了有利的

地质环境… 
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干热岩地热资源开发利用潜力及其工程选址研究 ——以漳州地

区为例 

作者：王富强 

导师：王贵玲 

学校：中国地质大学（武汉） 

学位：硕士 

日期：2015 

获取途径：文献传递 

摘要： 

地热集热、矿、水于一身，是来自地球深处的可再生性热能，它起于地球的

熔融岩浆和放射性物质的衰变，是一种洁净无环境污染的宝贵矿产资源。地热资

源是指地壳表层以下 5000 米深度内、15℃以上的岩石和热流体所含总热量。目

前，将地热分为两个大类，即水热型地热和干热岩地热。其中，水热型地热指具

有一定物理特性和特殊化学组成的地下热水和蒸汽大量富集的地热异常区。干热

岩是一种没有水或蒸汽的热岩体，埋藏于距地下 2000～6000m 的深处，温度为 

150～650℃，主要是各种变质岩或结晶岩类。目前主要研究方向是干热岩发电工

程… 

地热水吸附除垢及干热岩地热换热器涂层的防腐防垢性能研究 

作者：宋军超 

导师：刘明言 

学校：天津大学 

学位：博士 

日期：2015 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

地热水引起的换热设备和管件的结垢和腐蚀问题，是制约地热能高效利用的

瓶颈之一。本文在总结国内外地热利用系统换热设备防腐防垢的基础上，制备了

改性 A 型分子筛，用于离子交换吸附移除地热水中的钙离子。同时，在建立的

加压防腐防垢评价装臵上，系统研究了溶胶-凝胶法和液相沉积法制备的 TiO2 涂

层、SiO2 涂层和 SiO2-FPS 复合涂层在 150℃模拟干热岩地热水溶液中的防腐防

垢性能… 
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岩石热物性参数分析及多场热效应耦合模型研究 

作者：高平 

导师：张延军 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2015 

获取途径：文献传递 

摘要： 

干热岩（Hot Dry Rock，HDR）是一种新型的地热资源，由于其广泛的分布

和巨大的储量引起了人们的关注，它是指地下高温但由于低孔隙度和渗透性而缺

少流体的岩体，主要是各种变质岩或结晶岩类岩体，储存于干热岩中的热量需要

通过人工压裂等技术形成增强型地热系统… 

裂隙介质流-固换热理论与实验研究 

作者：张国伟 

导师：朱家玲 

学校：天津大学 

学位：硕士 

日期：2014 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

本文以干热岩地热利用为背景，针对热储层采热过程中流-固传热问题展开

研究，以裂隙内水-岩换热系数的理论求解和实验研究作为主要研究内容。首先

建立了单裂隙圆柱岩体水-岩强制对流换热物理模型… 

Kalina 循环在干热岩发电中的应用研究 

作者：孟洁 

导师：魏高升, 章永洁 

学校：华北电力大学;华北电力大学(北京) 

学位：硕士 

日期：2014 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

本文通过引入以氨水混合物作为工质的 Kalina 循环,用以提高干热岩发电系

统的整体性能,进行相关的理论研究。在分析干热岩地热资源和 Kalina 循环特性

的基础上,建立了基于 Kalina 循环的干热岩发电系统模型,根据热源温度水平的不

同,调整优化得到简化型干热岩发电系统… 
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增强型地热系统(EGS)中热能开发力学耦合水热过程分析 

作者：雷宏武 

导师：许天福 

学校：吉林大学 

学位：博士 

日期：2014 

获取途径：文献传递 

摘要： 

本文进行了理论方法和场地应用两个方面的研究工作。在理论方法方面，首

先基于考虑温度和压力影响的 Biot 力学扩展方程，联合 TOUGH2 中的水热模型，

建立了通用的力学耦合水热模型。然后在 TOUGH 框架内，采用有限元离散方法，

建立了耦合数值模型，并开发了热-水动力-力学耦合模拟器 TOUGH2Biot。通过

两个一维问题和一个实际场地问题验证了所开发的模拟器的可靠性。在场地应用

方面，基于随机裂隙网络的等效渗透张量方法和 TOUGH2Biot 数值分析了美国

Desert Peak EGS 水力压裂过程，评价了渗透率演化的时空分布特征；基于井筒

和储层耦合模拟器 T2well 数值分析了中国松辽盆地场地级 EGS 优化开采方案下

的开发潜能，并进行了不确定分析。本次研究成果一方面可为以后 EGS 和地下

流动系统中相关热-水动力-力学耦合研究提供必要的评价工具，另一方面可为将

来中国 EGS 开发提供科学的依据和技术支撑。 

沈阳地区干热岩储留层裂隙温度分布研究 

作者：赵锟 

导师：赵俭斌 

学校：沈阳建筑大学 

学位：硕士 

日期：2013 

获取途径：读秀数据库 

摘要： 

干热岩作为一种储存量大、开发受限制少、绿色无污染的新型地热资源,因

其特性适合应用于北方的寒区供暖需求,从而可以减少因寒区供暖而造成的矿物

质资源的消耗并减轻环境污染的问题。在利用干热岩供暖这整个大命题的研究中

最为关键的技术为干 r 热岩储留层裂隙的温度分布研究,在此我们利用有限元的

相关理论,以热变换和热传递的理论为基础，根据岩体和裂隙水的温度控制方程

建立干热岩储留层单条裂隙数学模型,通过软件 Fluent 对其进行模拟计算… 
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利用 CO2 开发干热岩地热资源的可行性研究 

作者：裴晶晶 

导师：任韶然 

学校：中国石油大学(华东) 

学位：硕士 

时间：2013 

获取途径：读秀数据库 

摘要： 

本文通过 CO2 和 H2O 热物性的评估，以及数值模拟的方法，对比分析了

CO2 和 H2O 在干热岩储层中的携热能力，同时分析了 CO2 在干热岩中携热能力

的敏感性因素。并通过建立地热流体井筒压力及温度场计算模型，对比分析 CO2

和 H2O 在注采井筒中的流动特性。论证了 CO2 作为携热流体在干热岩地热开采

中的携热能力优势和一定的井筒水动力学优势。最后分析了 CO2 在干热岩地热

开采中的埋存机理和经济效益。认为用超临界 CO2 开采干热岩地热并实现埋存

是可行的，并根据数模分析和经济分析结果，提出了 CO2 开采干热岩地热经济

可行的开采方案… 

 

用近接型相似微小地震对判明干热岩热储层主要裂隙方位的研

究 

作者：张万鹏 

导师：永野宏治, 罗绍河 

学校：河南理工大学 

学位：硕士 

日期：2012 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

地热能是可再生的清洁能源。干热岩资源是地热能的一种,由于其埋藏深,开

发利用所要求的技术水平较高,在过去的几十年里,一直沉睡在地下。随着经济的

发展和技术水平的提高,一些发达国家近年来陆续开始了干热岩开发利用方面的

研究,并进行了相关试验。研究表明,水力压裂法是开发干热岩的有效方法之一,

其原理是通过水力压裂在干热岩体中产生人工裂隙,水在该裂隙空间运移过程中

吸收围岩的热量而成为人工热储层… 
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沈阳地区利用干热岩资源供暖技术研究 

作者：冯晓燕 

导师：赵俭斌 

学校：沈阳建筑大学 

学位：硕士 

日期：2012 

获取途径：读秀数据库 

摘要： 

本文通过参考国内外文献，基于国际干热岩开发实例，立足于干热岩资源的

优势，研究在中国、在沈阳开发利用干热岩资源进行供暖的可实施性和优势，形

成利用干热岩资源冬季供暖的思想和系统构思；研究表明干热岩资源供暖利用过

程中的关键技术，地下热储层的构造、高温高压下岩石的导热性能及岩石和水的

热交换能力、井管材料及保温技术是实现干热岩供暖的关键问题；同时，基于国

际实例研究得出的储留层热量提取公式，将其公式应用于沈阳地区，利用有效基

础参数，模拟储留层热量提取图，初步判定可利用此套公式研究沈阳地区干热岩

资源开发储留层热量提取的研究方法，此方法可对热储层的供热寿命进行预测… 

  

 

新技术条件下华北盆地区地热资源评价与利用 

作者：蒋林 

导师：季建清 

学校：北京大学 

学位：硕士 

日期：2012 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

地热能源因具有清洁、可再生、储量大等优势,成为新能源研究中颇受关注

的领域。近年国际地热研究的前沿是增强型地热系统(EGS)和地源热泵等非传统

利用方式,对区域大地构造和有利地温场条件进行分析是开展新型地热技术研究

和试验的基础。本文综述了近年增强型地热系统和地源热泵技术的研究进展和经

验,并结合华北盆地的地质条件和数值模拟,探讨了我国地热资源新技术利用的可

行性,可做为我国新能源利用的战略参考… 
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高温蒸汽作用下花岗岩热破裂及细观规律的试验研究 

作者：张学尧 

导师：柴肇云, 杨栋 

学校：太原理工大学 

学位：硕士 

日期：2016 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

本文特别运用注入高温高压蒸汽的方式，模拟不均匀地应力状态下花岗岩的

热破裂，采用自主研制的实验设备，实验研究了花岗岩在高温蒸汽作用下的热破

裂规律及裂纹分布规律，并且通过断裂面扫描电镜实验，从微观角度研究了花岗

岩的破裂机理。得到花岗岩断口形貌有显著的脆性特点，其断裂形貌主要包括穿

晶断裂和沿晶断裂。在本次实验条件下，还表现出碎裂断口和疲劳损伤断口等。

从沿晶断裂和穿晶断裂的裂纹密度来判断其不同位臵的热破裂程度… 

 

郑州地区干热岩发电模型研究 

作者：许恒阳 

导师：于海龙，魏志海 

学校：中原工学院 

学位：硕士 

日期：2018 

获取途径：万方博硕论文数据库 

摘要： 

本文以提高郑州地区干热岩产出井采出热水的发电效率为目标，将现有可利

用的低温发电模型进行横向对比，得出一种相对高效并适用于郑州地区的发电模

型，全流-ORC 有机朗肯循环联合发电模型。分别研究该联合模型的一次热力系

统即全流发电技术的热力过程特性、二次热力循环胸膛呢即 ORC 有机朗肯循环

系统的热效率和发电效率… 
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三、西文图书 

An Economic assessment of hot dry rocks as an energy source 

for the UK / 干热岩作为英国能源的经济评估 

责任者：Shock, R. A. W. 

I S B N ：0-7058-1334-7 

出版者：Energy Technology Support Unit. 

出版年：1986 

页  码：215 p. 

索书号：485.3/Sh7 

获取途径：馆藏纸本 

Bibliography of the geological and geophysical aspects of hot dry 

rock geothermal resources / 干热岩地热资源地质和地球物理方

面的参考书目 

责任者：Heiken, G. 

出版者：Univ. of California . 

出版年：1979 

页  码：51 p. 

索书号：485.071/H36 

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=29716 

 

 

 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=29716
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Capacitive discharge firing system for providing acoustic 

sources in the hot dry rock geothermal energy development 

project / 干热岩地热能开发项目提供声源的容性放电点火系统 

责任者：William W. Patterson... 

出版者：Reynolds Industries, Inc. 

出版年：1979 年 

页  码：12 p. 

获取途径：文献传递 

 

http://fx.cgl.org.cn/detail_38502727e7500f26c3295d5067ccbb55152e5155627331cc1

921b0a3ea255101ff20232bc5d72713b0fe9940ff9fad092d1766b89f86c41b1739820d9

693ad10b217e6964617084a322be24ad69b5aa7 

Economic predictions for heat mining : a review and analysis of 

hot dry rock (HDR) geothermal energy technology / 热采经济预

测：干热岩地热能技术回顾与分析 

责任者：Jefferson W. Tester and Howard J. Herzog. 

出版者：Energy Laboratory, Massachusetts Institute of 

Technolo 

出版年：1990. 

页  码：180 p. 

索书号：OA1841 

获取途径：馆藏非书资料数据库 

 

The main objectives of this study were first, to review and analyze several 

economic assessments of Hot Dry Rock (HDR) geothermal energy systems, and 

second, to reformulate an economic model for HDR with revised cost components. A 

general evaluation of the technical feasibility of HDR technology components was 

also conducted in view of their importance in establishing drilling and reservoir 

performance parameters required for any economic assessment (see Sections 2-5). In 

our review, only economic projections for base load electricity produced from HDR 

systems were considered. Bases of 1989 dollars ($) were selected to normalize 

costs… 

http://fx.cgl.org.cn/detail_38502727e7500f26c3295d5067ccbb55152e5155627331cc1921b0a3ea255101ff20232bc5d72713b0fe9940ff9fad092d1766b89f86c41b1739820d9693ad10b217e6964617084a322be24ad69b5aa7
http://fx.cgl.org.cn/detail_38502727e7500f26c3295d5067ccbb55152e5155627331cc1921b0a3ea255101ff20232bc5d72713b0fe9940ff9fad092d1766b89f86c41b1739820d9693ad10b217e6964617084a322be24ad69b5aa7
http://fx.cgl.org.cn/detail_38502727e7500f26c3295d5067ccbb55152e5155627331cc1921b0a3ea255101ff20232bc5d72713b0fe9940ff9fad092d1766b89f86c41b1739820d9693ad10b217e6964617084a322be24ad69b5aa7
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Geothermal energy in Europe： the Soultz hot dry rock project 

/ 欧洲地热能：Soultz 干热岩石项目 

责任者：by James C. Bresee. 

I S B N ：2-88124-523-4 

出版者：Gordon and Breach Science Pub.. 

出版年：1992 

页  码：309 p. 

索书号：485.83/B75 

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=53043 

Hot dry rock geothermal energy development program ： 

annual report, fiscal year 1980 / 干热岩地热能开发项目 

责任者：Cremer,G.M. 

出版者：Los Alamos National Laboratory 

出版年：1981 

页  码：211 p. 

索书号：485.4/C86 

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=33234 

Hot dry rock geothermal energy development program annual 

report fiscal year 1981 / 干热岩地热能开发项目 1981 年报告 

责任者：M. C. Smith, G. M. Ponder. 

出版者：Los Alamos National Laboratory 

出版年：1981 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FBookDetail.jsp?dxNumber=1640041733

65&d=D1A88C8BDCF0E096868DAB03D157EFBD#ctop 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=53043
http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=33234
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FBookDetail.jsp?dxNumber=164004173365&d=D1A88C8BDCF0E096868DAB03D157EFBD#ctop
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FBookDetail.jsp?dxNumber=164004173365&d=D1A88C8BDCF0E096868DAB03D157EFBD#ctop
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Hot dry rock geothermal energy ：status of exploration and 

assessment (report no.1 of the hot dry rock assessement panel) / 

干热岩地热能：勘探与评价现状（干热岩评价小组报告 No.1） 

责任者：Heiken, G. 

出版者：Division of Geothermal Energy. 

出版年：1977 

页  码：206 p. 

索书号：485.4/Un3r  

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=26647 

 

Hot dry rock geothermal energy : phase 2B final report of the 

Camborne School of mines project . vol.1-2 / 干热岩地热能：

Camborne 矿业学校项目第 2b 阶段最终报告. 卷 1-2 

责任者：by R. H. Parker 

I S B N ：0-08-037929-x  

出版者：Pergamon Pr. 

出版年：1989 

页  码：2 卷 

索书号：485.3/P22/1-2 

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=48223 

 

 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=26647
http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=48223
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Hot dry rock geothermal resource 1980 / 1980 年干热岩地热资

源 

责任者：Heiken, Grant 

出版者：Los Alamos National Laboratory 

出版年：1982 

页  码：113 p. 

索书号：485.3/H36 

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=34904 

Hot dry rock potential of the United Kingdom / 英国干热岩潜

力 

责任者：British Geological Survey 

出版者：British Geological Survey 

出版年：1987 

页  码：28 p. 

索书号：485.832/B77h 

获取途径：馆藏纸本、馆藏数字化电子书 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=44494 

Mining the Earth's Heat: Hot Dry Rock Geothermal Energy / 

开采地球热能：干热岩石地热能 

责任者：Donald W. Brown… 

出版者：Springer Berlin Heidelberg 

出版年：2012 

页  码：657 p. 

获取途径：Springer 电子书数据库 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-540-68910-2 

Mining the Earth's Heat: Hot Dry Rock Geothermal Energy describes the work 

carried out by the Los Alamos National Laboratory to turn an idealistic concept - that 

of drawing useful amounts of energy from the vast underground store of hot rock at 

reachable depths - into a practical reality. This book provides comprehensive 

http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=34904
http://www.cgl.org.cn/auto/dbfile/file?db=10016&rid=44494
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-540-68910-2
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documentation of the over two decades of experiments carried out at the test site at 

Fenton Hill, New Mexico, where the feasibility of accessing and extracting this vast 

natural resource was finally demonstrated. It also discusses the numerous technical, 

administrative, and financial hurdles that had to be overcome along the way. This 

publication will no doubt prove invaluable to researchers around the world as they 

strive to move this now-proven technology toward commercial viability. In addition, 

it is a valuable source of relevant information for anyone interested in the world 

energy outlook for the 21st century and beyond. 

Monte-Carlo-Simulation bei der Lebenszyklusanalyse eines 

Hot-Dry-Rock-Heizwerkes 

责任者：Feck, Norbert 

I S B N ：978-3-934951-22-8 

出版者：LEE. 

出版年：2008 

页  码：176 p. 

索书号：OA1842 

获取途径：馆藏非书资料数据库 

Already in a phase of development, new energy systems ought to be critically 

examined with regards to their profitability and their ecological appropriateness. In 

addition to maintenance and repair, the amount of emissions and energy involved in 

building and operating a plant should be taken into account, particularly within the 

sector of renewable energies. Regarding investments in new technologies, costs 

evolving within the life cycle of the plant should also be considered. A problem arises 

when it comes to assessment of new systems in an early state of development: the 

data for determination of profitability and life cycle assessment are inexactly. Herein, 

data on materials and processes needed in production, utilization and deconstruction 

are uncertain, as well as data on energy supply. In this dissertation, the life cycle of a 

geothermal heat plant, based on the Hot-Dry-Rock Technology, is assessed taking into 

account uncertainties of the data. A qualitative assessment procedure was developed, 

classifying incoming data in five different categories. The assessment follows a 

matrix of six quality criteria. .. 
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Potential of hot-dry-rock geothermal energy in the eastern 

United States / 美国东部干热岩地热能潜力 

责任者：U.S. Geological Survey 

出版者：U.S. Geological Survey 

出版年：1993 

页  码：37 p. 

索书号：485.3/Us2 

获取途径：馆藏纸本 

Progress of the U.S. hot dry rock program / 美国干热岩石项目

进展 

责任者：Smith, M. C. 

出版者：BHRA Fluid Engineering 

出版年：1982 

页  码：p.303-320. 

索书号：485.4/Sm6  

获取途径：馆藏纸本 

Rock Mechanics Analysis of Enhanced Geothermal Energy 

Recovery / 强化地热能回收的岩石力学分析 

责任者：Kamichetty, Krishna Kumar 

I S B N ：9781303172199 

学位授予单位：University of Nevada. 

学位年度：2013 

获取途径：PQDT 数据库（学位论文） 

http://pqdt.calis.edu.cn/Fulltext.ashx?pid=yQzj98%2bIbog%3d&t=view&countAbs=0 

Permeability enhancement during stimulation in a geothermal reservoir is mainly 

due to the development and extension of pre-existing fractures and joints in the 

rockmass. The success of this technique is primarily associated with a complex 

interaction between thermal, hydraulic, mechanical and chemical processes within the 

rockmass... 

http://pqdt.calis.edu.cn/Fulltext.ashx?pid=yQzj98%2bIbog%3d&t=view&countAbs=0
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Subsurface Geology of the Fenton Hill Hot Dry Rock 

Geothermal Energy Site / 芬顿山干热岩地热能场地地下地质 

责任者：Schön S. Levy 

出版者：United States. Dept. of Energy 

出版年：2010 

页  码：102 p. 

索书号：OA1843 

获取途径：馆藏非书资料数据库 

The Precambrian rock penetrated by wells EE-2A and -3A belongs to one or 

more granitic to granodioritic plutons. The plutonic rock contains two major xenolith 

zones of amphibolite, locally surrounded by fine-grained mafic rock of hybrid igneous 

origin. The granodiorite is cut by numerous leucogranite dikes that diminish in 

abundance with depth. The most prominent structural feature is the main breccia zone, 

in which the rock is highly fractured and moderately altered. This zone is at least 75 

m thick and is of uncertain but near-horizontal orientation. Fracture abundance 

decreases with increasing depth below the main breccia zone, and fractures tend to be 

associated with leucogranite dikes... 
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四、西文科技报告 

Application of fluid-chemistry studies to a hot-dry-rock 

geothermal system: I. Neutron-activation studies / 流体化学研

究在干热岩地热系统中的应用：I.中子活化研究 

报告号：LA-8766-MS 

作  者：Vidale, R. Binder, I. Gancarz, A. 

发布日期：1981-03-01 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=6fc1518d-e844-4f5f-bdfd-72c62c0a1c6c 

Neutron activation analysis methods were developed for determination of 

element concentrations in geothermal system waters, bulk rock samples, separated 

mineral phases, and intergranular salts from a hot dry rock geothermal system. 

Selected trace and major element concentrations were determined by neutron 

activation for: (1) 39 water samples taken during the course of a 75 day experimental 

run of the Fenton Hill hot dry rock system, including both the injected cool water 

(including makeup water) and the heated water emerging from the system; (2) a bulk 

rock core section from 8904 ft. (2714 m); (3) each of the 7 major mineral phases 

present in the rock; and (4) a sample of intergranular salts obtained by leaching the 

disaggregated rock at 25/sup 0/C. 

Candidate sites for future hot-dry-rock development in the 

United States / 美国未来干热岩石开发的候选场地 

报告号：LA-9625-HDR 

作 者：Goff, F. Decker, E. R. 

发布日期：1982-12-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Vidale,%20R.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Binder,%20I.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Gancarz,%20A.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20Scientific%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=6fc1518d-e844-4f5f-bdfd-72c62c0a1c6c
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Goff,%20F.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Decker,%20E.R.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
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http://www.rarelit.net/info.aspx?id=1c0a08ed-d9ba-42d1-9733-3d9ba9afc37f 

Generalized geologic and other data are tabulated for 24 potential hot dry rock 

(HDR) sites in the contiguous United States. The data show that HDR resources occur 

in many geologic and tectonic settings. Potential reservoir rocks at each prospect are 

described and each system is cateogrized accoridng to inferred heat sources. The 

Fenton Hill area in New Mexico is discussed in detail because this region may be 

considered ideal for HDR development. Three other prospectively valuable localities 

are described: The Geysers-Clear lake region in California, the Roosevelt Hot Springs 

area in Utah, and the White Mountains region in New Hampshire. These areas are 

singled out to illustrate the roles of significantly different geology and geophysics, 

reservoir rocks, and reservoir heat contents in possible HDR developments. 

Dry hot rock systems / 干热岩石系统 

报告号：LA-UR-75-1126; CONF-750720-1 

作 者：Smith, M. C.  

发布日期：1975-01-01 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., N. Mex. (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=305b1024-9c2f-46eb-b0d7-b358ff6c899b 

 

DOE Hot Dry Rock Program / DOE 干热岩项目 

报告号：LA-UR-80-2991 

作 者：Nunz, G. J. 

发布日期：1980-01-01 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., NM. 

赞助机构：Los Alamos Scientific Lab., NM. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=3a8de751-5a8a-489e-bd51-dd44eb2701bc 

Hydraulic fracturing has been used to create and subsequently to enlarge the first 

hot dry rock heat-extraction loop at Fenton Hill, New Mexico. Encouraging results 

prompted the DOE to expand this project into a program of national scope. The 

elements of that Program and their present status are discussed. Emphasis is given the 

ongoing Fenton Hill Project where techniques and information developed in the 

existing research system will soon be used to produce a multiply-fractured 

engineering system in hotter rock at the same site. Recent results from research loop 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=1c0a08ed-d9ba-42d1-9733-3d9ba9afc37f
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Smith,%20M.C.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20Scientific%20Lab.,%20N.Mex.%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=305b1024-9c2f-46eb-b0d7-b358ff6c899b
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Nunz,%20G.%20J.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20Scientific%20Lab.,%20NM.
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=3a8de751-5a8a-489e-bd51-dd44eb2701bc
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operation and progress in constructing the engineering system are reported. Although 

acoustic mapping and system geometry indicate that the primary hydraulic fractures 

are essentially vertical, relatively low fracturing pressure and absence of a sharp 

breakdown suggest that at Fenton Hill fracture initiation occurs by reopening of old 

natural fractures rather than by initiation of new ones. Flow patterns and temperature 

behavior suggest opening of additional old fractures as the loop is operated. Except 

where the hot fluid leaves the crack system to enter the production well, flow 

impedances are very low without either artificial propping or inflation by 

pressurization. 

 

Economics of a 75-MW(e) hot-dry-rock geothermal power 

station based upon the design of the Phase II reservoir at Fenton 

Hill / 基于 Fenton Hill 二期水库设计的 75-mw（e）干热岩地热

发电站的经济性 

报告号：LA-9241-MS 

作 者：Murphy, H. Drake, R. Tester, J. Zyvoloski, G. 

发布日期：1982-02-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=87d142b5-8cd2-4be2-be22-91834b00ab98 

Based upon EE-2 and EE-3 drilling costs and the proposed Fenton Hill Phase II 

reservoir conditions the break-even cost of producing electricity is 4.4 cents per kWh 

at the bus bar. This cost is based upon a 9-well, 12-reservoir hot dry rock (HDR) 

system producing 75 MW(e) for 10 yr with only 20% drawdown, and an assumed 

annual finance charge of 17%. Only one-third of the total, potentially available heat 

was utilized; potential reuse of wells as well as thermal stress cracking and 

augmentation of heat transfer was ignored. Nearly half the bus bar cost is due to 

drilling expenses, which prompted a review of past costs for wells GT-2, EE-1, EE-2, 

and EE-3. Based on comparable depth and completion times it is shown that 

significant cost improvements have been accomplished in the last seven years. 

Despite these improvements it was assumed for this study that no further 

advancements in drilling technology would occur, and that even in commercially 

mature HDR systems, drilling problems would continue nearly unabated. 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Murphy,%20H.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Drake,%20R.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Tester,%20J.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Zyvoloski,%20G.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=87d142b5-8cd2-4be2-be22-91834b00ab98
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Energy from Hot Dry Rock / 干热岩能量 

报告号：LA-UR-79-3256 

作 者：Hendron, R. H. 

发布日期：1979-01-01 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., NM. 

赞助机构：Los Alamos Scientific Lab., NM.; 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=06729bdd-713b-4580-80b6-305a1196202d 

The Hot Dry Rock Geothermal Energy Program is described. The system, 

operation, results, development program, environmental implications, resource, 

economics, and future plans are discussed.  

Engineering methods for predicting productivity and longevity 

of hot-dry-rock geothermal reservoir in the presence of thermal 

cracks. Technical completion report / 热裂缝条件下干热岩地热

储层产能及寿命预测的工程方法技术完工报告 

报告号：NMEI-15 

作 者：Hsu, Y. C... 

发布日期：1978-01-01 

研究机构：New Mexico State Univ., Las Cruces (USA). New Mexico Energy Inst. 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=f11cda8c-dee2-4856-9bb2-78d62fe84e15 

Additional heat extraction from geothermal energy reservioirs depends on the 

feasibility to extend the main, hydraulic fracture through secondary thermal cracks of 

the adjacent hot rock. When the main, hydraulic fracture is cooled sufficiently, these 

secondary thermal cracks are produced normal to the main fracture surface. As such, 

both the heat transfer surface area and heat energy available to the fluid circulating 

through the main, hydraulic fracture system increase. Methods for predicting the 

productivity and longevity of a geothermal reservoir were developed. A question is 

whether a significant long-term enhancement of the heat extraction process is 

achieved due to these secondary thermal cracks. In short, the objectives of this 

investigation are to study how the main, hydraulic fracture can be extended through 

these secondary thermal cracks of the rock, and to develop methods for predicting the 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Hendron,%20R.%20H.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20Scientific%20Lab.,%20NM.
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=06729bdd-713b-4580-80b6-305a1196202d
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Hsu,%20Y.C.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=New%20Mexico%20State%20Univ.,%20Las%20Cruces%20(USA).%20New%20Mexico%20Energy%20Inst.
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=f11cda8c-dee2-4856-9bb2-78d62fe84e15
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productivity and longevity of a geothermal reservoir. 

Evaluation of the hot-dry-rock geothermal potential of an area 

near Mountain Home, Idaho / 爱达荷州山之家附近地区干热岩

地热潜力评估 

报告号：LA-9365-HDR 

作 者：Arney, B. H. Goff, F. 

发布日期：1982-05-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=c85f500c-ae3e-44bd-8756-1e6bc1b5bcb2 

Evaluation of an area near Mountain Home, Idaho, was performed to assess the 

hot dry rock (HDR) potential of the prospect. The techniques reported include telluric 

and gravity profiling, passive seismic, hydrology and water chemistry surveys, and 

lineament analysis. Gravity and telluric surveys were unsuccessful in locating 

fractures buried beneath recent volcanics and sediments of the plain because density 

and conductivity contrasts were insufficient. Gravity modeling indicated areas where 

granite was not likely to be within drilling depth, and telluric profiling revealed an 

area in the northwest part of the prospect where higher conductivity suggested the 

presence of fractures or water or both, thereby making it unsuitable for HDR. Water 

geochemistry indicated that (hot water) reservoir temperatures do not exceed 100/sup 

0/C. An area in the east central part of the prospect was delineated as most favorable 

for HDR development. Temperature is expected to be 200/sup 0/C at 3-km depth, and 

granitic rock of the Idaho Batholith should be intersected at 2- to 3-km depth. 

Geothermal hot dry rock / 干热岩地热 

作 者：None, None 

发布日期：2009-01-18 

研究机构：EERE Publication and Product Library, Washington, D.C. 

赞助机构：USDOE Office of Energy Efficiency and Renewable Energy (EERE) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=ca55a575-c02e-4bdb-892f-eb2fb32d8f42 

 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Arney,%20B.H.
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http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
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http://www.rarelit.net/info.aspx?id=ca55a575-c02e-4bdb-892f-eb2fb32d8f42
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The geothermal hot dry rock section of the Renewable Energy Technology 

Characterizations describes the technical and economic status of this emerging 

renewable energy option for electricity supply. 

Hot Dry Rock at Fenton Hill, USA / 美国芬顿山干热岩 

报告号：DE89002129 

作 者：Hendron, R. H. 

发布日期：1988-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM. Department of Energy, Washington, DC. 

赞助机构：Los Alamos National Lab., NM. Department of Energy, Washington, DC. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=0e18e400-ed77-47b0-a036-97495f8e7ea6 

The Hot Dry Rock Geothermal Energy Project began in the early 1970’s with the 

objective of developing a technology to make economically available the large 

ubiquitous thermal energy of the upper earth crust. The program, operated by the Los 

Alamos National Laboratory, has been funded by the Department of Energy (and its 

predecessors) and for a few years with participation by West Germany and Japan. An 

energy reservoir was accessed by drilling and hydraulically fracturing in the 

Precambrian basement rock at Fenton Hill, outside the Valles Caldera of north-central 

New Mexico. Water was circulated through the reservoir (Phase 1, 1978--1980) 

producing up to 5 MWt at 132 C. A second (Phase 2) reservoir has been established 

with a deeper pair of holes and an initial flow test completed producing about 10 

MWt at 190 C. These accomplishments have been supported and paralleled by 

developments in drilling, well completion and instrumentation hardware. Acoustic or 

microseismic fracture mapping and geochemistry studies in addition to hydraulic and 

thermal data contribute to reservoir analyses. Studies of some of the estimated 

430,000 quads of HDR resources in the United States have been made with special 

attention focused on sites most advantageous for early development. 

Hot Dry Rock Energy Project / 干热岩能源项目 

报告号：LA-UR-77-2744 

作 者：Hendron, R. H. 

发布日期：1977-01-01 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., N. Mex. 

赞助机构：Los Alamos Scientific Lab., N. Mex. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=f1b0d459-e59c-4f68-b695-6666709be0b0 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Hendron,%20R.%20H.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Department%20of%20Energy,%20Washington,%20DC.
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=0e18e400-ed77-47b0-a036-97495f8e7ea6
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Hendron,%20R.%20H.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20Scientific%20Lab.,%20N.Mex.
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=f1b0d459-e59c-4f68-b695-6666709be0b0


地学新书资源推介（干热岩专辑） 

42 
 

A proof-of-concept experimental project by the Los Alamos Scientific 

Laboratory endeavors to establish the feasibility of exploitation of the thermal energy 

contained in the earth’s crust where such energy and a transporting fluid have not 

been juxtaposed in nature. A region of high heat flow and apparently unfaulted 

basement rock formation was selected. Two boreholes, drilled to a total depth of about 

3 km (10,000 ft) and penetrating about 2.5 km (7500 ft) into the Precambrian 

formation, to a rock temperature of 200 exp 0 C, have been connected at depth by a 

hydraulically fractured zone to form the heat extraction surface. Energy was extracted 

at a rate of 3.2 MW(t) with water temperature of 132 exp 0 C during a 96-h 

preliminary circulating test run performed late in September 1977. This paper traces 

the progress of the project, summarizes procedures and salient events, and references 

detailed reports and specialized topics. 

 

Hot-dry-rock feasibility study / 干热岩可行性研究 

报告号：DOE/ET/27464-T1 

发布日期：1981-08-01 

研究机构：Plains Electric Generation and Transmission Cooperative, Inc., 

Albuquerque, NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=1a3e19df-c767-450f-87f1-dbbba574f73b 

The hot-dry-rock project tasks are covered as follows: hot-dry-rock reservoir; 

generation facilities; water resources; transmission requirements; environmental 

issues; government and community institutional factors; leasing, ownership and 

management of facilities; regulations, permits, and laws; and financial considerations.  

 

Hot Dry Rock Geothermal Energy / 干热岩石地热能 

报告号：860812 

发布日期：1990-01-01 

研究机构：Robertson Scientific Publications in Association with CSM Associates 

赞助机构：USDOE 

发布国家：United Kingdom 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=f207aa38-7f29-45bd-91df-6be8e7382f12 

The commercial utilization of geothermal energy forms the basis of the largest 

renewable energy industry in the world. More than 5000 Mw of electrical power are 
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currently in production from approximately 210 plants and 10 000 Mw thermal are 

used in direct use processes. The majority of these systems are located in the well 

defined geothermal generally associated with crustal plate boundaries or hot spots. 

The essential requirements of high subsurface temperature with huge volumes of 

exploitable fluids, coupled to environmental and market factors, limit the choice of 

suitable sites significantly. The Hot Dry Rock (HDR) concept at any depth originally 

offered a dream of unlimited expansion for the geothermal industry by relaxing the 

location constraints by drilling deep enough to reach adequate temperatures. Now, 

after 20 years intensive work by international teams and expenditures of more than 

$250 million, it is vital to review the position of HDR in relation to the established 

geothermal industry…. 

Hot dry rock Phase II reservoir engineering / 干热岩二期水库

工程 

报告号：LA-UR-85-3334; CONF-8509142-5 

作 者：Murphy, H. D. 

发布日期：1985-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=e6287f80-71f5-4757-9010-e77ee69fc95b 

Early attempts to hydraulically fracture and connect two wells drilled at the Hot 

Dry Rock site at Fenton Hill in New Mexico failed. Microearthquakes triggered by 

hydraulic fracturing indicated that the fracture zones grew in unexpected directions. 

Consequently one of the wells was sidetracked at a depth of 2.9 km; was redrilled into 

the zones of most intense microseismic activity; and a flow connection was achieved. 

Hydraulic communication was improved by supplemental fracturing using recently 

developed high temperature and high pressure open hole packers. Preliminary testing 

indicates a reservoir with stimulated joint volume which already surpasses that 

attained in the earlier phase I reservoir after several years of development.  

Hot dry rock pilot project / 干热岩试验项目 

报告号：LA-UR-80-1465; CONF-800704-2 

作 者：Smith, M. C. 

发布日期：1980-01-01 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., NM (USA) 

发布国家： United States 
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获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=c62a307e-a712-4114-baf9-2b5240490d88 

The history of the hot-dry-rock project and the NATO-CCMS interest in it is 

reviewed.  

 

Hot dry rock reservoir engineering / 干热岩水库工程 

报告号：LA-UR-87-3388; CONF-8707127-1 

作 者：Murphy, H. 

发布日期：1987-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=596c5c45-bca8-4746-b8e6-96a194c94950 

The Hot Dry Rock (HDR) concept is a simple one. Two nearly parallel wells are 

drilled, and hydraulic fractures are then formed to hydraulically connect the wells. 

Water pumped down the injection well and through the fracture system is heated by 

contact with the hot rock and rises to the production well. This hot fluid is passed 

through a heat exchanger at the surface and the extracted heat is used for direct 

heating or electricity generation. The cooled production fluid is then reinjected, 

thereby setting up a circulation loop. This paper describes the development and 

execution of the HDR project at Fenton Hill, New Mexico. 

 

Hot Dry Rock Technology / 干热岩技术 

报告号：DE2005838245 

发布日期：2005-01-01 

研究机构：Department of Energy, Albuquerque, NM. Albuquerque Operations 

Office. 

赞助机构：Department of Energy, Albuquerque, NM. Albuquerque Operations 

Office. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=dfc059cf-d652-4c7d-80cd-7dd325d00b1d 

This session at the Geothermal Energy Program Review X: Geothermal Energy 

and the Utility Market consisted of four presentations: ’Hot Dry Rock - Summary’ by 

George P. Tennyson, Jr.; ’HDR Opportunities and Challenges Beyond the Long Term 

Flow Test’ by David V. Duchane; ’Start-Up Operations at the Fenton Hill HDR Pilot 

http://www.rarelit.net/
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Plant’ by Raymond F. Ponden; and ’Update on the Long-Term Flow Testing Program’ 

by Donald W. Brown. 

Hot Dry Rock Venture Risks Investigation / 干热岩风险调查 

报告号：DOE-SF-16385-T1 

发布日期：1988-01-01 

研究机构：Bechtel National, Inc., San Francisco, CA. 

赞助机构：Bechtel National, Inc., San Francisco, CA. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=521d3401-012c-4ed3-9b67-d1799f2b13b2 

This study assesses a promising resource in central Utah as the potential site of a 

future commerical hot dry rock (HDR) facility for generating electricity. The results 

indicate that, if the HDR reservoir productivity equals expectations based on 

preliminary results from research projects to date, a 50 MWe HDR power facility at 

Roosevelt Hot Springs could generate power at cost competitive with coal-fired plants. 

However, it is imperative that the assumed productivity be demonstrated before funds 

are committed for a commercial facility.  

Los Alamos hot-dry-rock project: recent results / 洛斯阿拉莫斯

干热岩石项目最新结果 

报告号：LA-UR-82-3584; CONF-821214-2 

作 者：Brown, D. W. 

发布日期：1982-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=3ff35020-591e-418d-8539-43bfb207227b 

A new deeper reservoir is presently being investigated at the Laboratory's Fenton 

Hill Hot Dry Rock (HDR) site. The region surrounding the lower of two inclined 

boreholes, directionally-drilled to about 4 km in hot crystalline rock, has been 

pressurized in a sequence of injection tests. Based primarily on the measurements 

made by two close-in microseismic detectors, two similar volumetric reservoir 

regions have been developed by massive hydraulic fracturing, but with no significant 

hydraulic communication with the upper borehole as yet. 
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Potential for hot-dry-rock geothermal energy in the western 

United States / 美国西部干热岩石地热能潜力 

报告号：LA-UR--73-1075 

作 者：Brown, D. W. 

发布日期：1973-07-25 

研究机构：Los Alamos Scientific Lab., N. Mex. (USA) 

赞助机构：USDOE 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=241224a1-6432-4ec1-a8ef-c2bf21f170e7 

The U. S. Geological Survey has identified 1.5 million acres (2800 square miles) 

of western lands as having a significant potential for geothermal development.'' The 

LASL for the past 2 years has been actively investigating the potential for and 

preblems associated with extracting geothermal energy from the much more 

numerous regions of the western United States containing hot, but essentially dry, 

rock at moderate depths. A recent survey reveals that about 7% of the 13-state area 

comprising the Western Heat Flow Province---about 95,000 square miles--is underlain, 

at a depth of 5 km (16,400 ft), by hot rock at temperature levels above 290 deg C 

(>550 deg F). In the Los Alamos concept a man- made geothermal reservoir would be 

formed by first drilling into suitably hot rock, and then creating a very large surface 

area for heat transfer using conventional hydraulic fracturing techniques developed by 

the oil industry. After forming a circulation loop by drilling a second hole into the top 

of the fractured region, the heat contained would be convected to the surface by the 

buoyant circulation of water, without the need for pumping. The water in the Earth 

loop would be maintained as a liquid throughout by pressurization more » at the 

surface, both increasing the amount of heat transport up the second (withdrawal) hole, 

and enhancing the rate of heat removal from the fractured reservoir, when compared 

to steam. Thermal stresses resulting from the cooling of the hot rock in such a 

man-made reservoir may gradually enlarge the initial fracture system so that its useful 

lifetime will be greatly extended beyond the planned 10 to 15 years provided by the 

original reservoir. If these thermal stress cracks grow preferentially downward and 

outward into regions of hotter rock, as seems probable, the quality of the geothermal 

source may actually improve as energy is withdrawn from it.  
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Potential of Hot-Dry-Rock Geothermal Energy in the Eastern 

United States / 美国东部干热岩石地热能潜力 

报告号：USGS-93-377 

发布日期：1993-11-01 

研究机构：U. S. Geological Survey, U. S. Department of the Interior 

赞助机构：USDOE 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=739f2fb0-2c3b-4cb6-b8a3-a3819b11c6e4 

This is subtitled, ''A report to the United States Congress under Section 2502 of 

Public Law 102-486 (The Energy Policy Act of 1992)''. It documents a workshop held 

by the U.S.G.S. (in Philadelphia, January 1993) as required by EPACT 1992. The 

workshop concluded that under present (1993) economic and technological 

constraints, mining heat for power electrical power generation is not feasible in the 

eastern United States. The main issues are the costs of drilling very deep wells and the 

general applicability of hydrofracturing technology to compressional stress field 

typical of the eastern U.S.  

 

Precision directional drilling of hot-dry-rock geothermal 

production well EE-3 / 干热岩地热生产井 EE-3 精密定向钻 

报告号：LA-UR-82-1563; CONF-821007-9 

作 者：Carden, R.S.Rowley, J.C.  Helmick, C. 

发布日期：1982-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA)Grace, Shursen, Moore and 

Associates, Oklahoma City, OK (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=07d45fdd-2a3a-42a3-a2e5-99f1ebac4b6d 

The deviated directional drilling of the hot dry rock (HDR) geothermal 

production well EE-3 (Energy Extraction No. 3) was successfully completed on 

August 1981. The injection well, EE-2, previously had been drilled with its lower part 

at an inclination of 35/sup 0/ to the vertical. It reached an on-line depth of 15,292 feet 

and its bottom-hole temperature was 608/sup 0/F (320/sup 0/C). The production well 

EE-3 was required to be drilled 1200 feet (370 m) above and parallel to the injection 
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well. This necessitated high precision, controlled-trajectory directional drilling 

operations. The directional drilling of EE-3 was accomplished within the required 

tolerances at a depth of 13,933 feet and a bottom-hole temperature of 580/sup 0/F 

(280/sup 0/C). 

Production casing for hot-dry-rock wells EE-2 and EE-3 / 干热

岩井 EE-2 和 EE-3 的生产套管 

报告号：LA-UR-82-1561; CONF-821007-4 

作 者：Nicholson, R. W. Pettitt, R. Sims, J. 

发布日期：1982-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA)Well Production Testing, Carlsbad, 

CA (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=f9223703-454d-448f-9368-e366d78a8ded 

The production casing for a pair of hot dry rock (HDR) energy extraction wells 

had to be designed for unique conditions. Two hot dry rock wells (EE-2 and EE-3) 

were drilled and production casing installed at Fenton Hill, NM for the Los Alamos 

National Laboratory HDR program. The design of the production casing and 

subsequent completion operations in these wells revealed that thermal cycling, 

anticipated operating pressures, and wear during downhole operations are major 

considerations for both casing specifications and installation procedures. The first 

well (Energy Extraction No. 2; EE-2) is intended to be the injection well and EE-3 the 

production well. The top joint strain in EE-3 was monitored during installation, 

cementing and tensioning. 

Progress in hot dry rock technology development / 干热岩技术

发展进展 

报告号：LA-UR-90-976 

作 者：Duchane, D. V. Brown, D. W. House, L. Robinson, B. R. Ponden, R. 

发布日期：1990-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM. 

赞助机构：Los Alamos National Lab., NM. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=3592a9fd-6ca0-4285-a1a7-29e773bcec1d 
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The hot dry rock (HDR) geothermal energy program at Los Alamos is directed 

toward demonstrating the viability of HDR as a practical energy source. Recently, 

reservoir characterization experiments have been carried out to evaluate water loss 

and reservoir inflation under pressurized conditions over a long time period. In 

addition, advances have been made in reservoir engineering, seismic modeling, and 

tracer development. Preparations are being made to conduct a long term flow test 

(LTFT) to evaluate the thermal power potential of the existing Phase 2 reservoir at 

Fenton Hill, New Mexico. The reservoir is located 12,000 ft below the surface and 

has an estimated capacity of about a million gallons. The LTFT is scheduled to start in 

1991 and will run for 1--2 years. This paper summarizes recent developments in all of 

the above areas. 

 

 

Present Status of Hot Dry Rock Technology / 干热岩技术现状 

报告号：DE86004741 

作 者：Nunz, G. J. Franke, P. R. 

发布日期：1985-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM. 

赞助机构：Los Alamos National Lab., NM. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=7390c877-2840-423c-860a-d1972166ba04 

The field experiments have been conducted principally at Fenton Hill, New 

Mexico. The completed phase I confirmed the technical feasibility of the HDR 

concept by creating a small hydraulically fractured reservoir and extracting heat from 

it for over a year at rates up to 5 megawatts. The second phase extends the technology 

to the creation and operation of an industrial-scale HDR system that will produce heat 

at a temperature and rate suitable for producing electricity, with thermal drawdown of 

less than 20% in 10 years. Operations have created three-dimensional fractured 

volumes capable of producing at least 35 MW(t) for not less than 10 years. Design, 

procurement, and construction of the phase II surface system is proceeding in 

preparation for an initial closed-loop flow test of two to four weeks duration in the 

third quarter of FY 1986. (ERA citation 11:011201) 
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Quartz dissolution and silica deposition in hot-dry-rock 

geothermal systems / 干热岩地热系统中石英的溶解和沉积 

报告号：LA-9404-T 

作 者：Robinson, B. A. 

发布日期：1982-07-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=965a24f2-9803-42cb-a5e9-e2cbb80a8992 

The kinetics of quartz dissolution control the produced fluid dissolved silica 

concentration in geothermal systems in which the downhole residence time is finite. 

The produced fluid of the Phase I, Run Segment 5 experimental Hot Dry Rock (HDR) 

geothermal system at Fenton Hill, NM, was undersaturated with respect to quartz in 

one pass through the reservoir, suggesting that the rate of granite dissolution governed 

the outlet dissolved silica concentration in this system. The literature data for the rate 

of quartz dissolution in water from 65 to 625/sup 0/C is correlated using an empirical 

rate law which is first order in quartz surface area and degree of undersaturation of the 

fluid. The Arrhenius plot (ln k vs T/sup -1/) is linear over eight orders of magnitude of 

the rate constant, verifying the validity of the proposed rate expression. Carefully 

performed quartz dissolution experiments in the present study duplicated the literature 

data and completed the data base in the temperature range from 150 to 250/sup 0/C. 

Identical experiments using crushed granite indicate that the rate of quartz dissolution 

in the presence of granite could be as much as 1 to 2 orders of magnitude faster than 

the rates observed in the pure quartz experiments. A temperature dependent HDR 

reservoir model incorporates the quartz dissolution rate law to simulate the dissolved 

silica behavior during the Fenton Hill Run Segment 5 experiment. For this 

low-permeability, fracture-dominated reservoir, the assumptions of one-dimensional 

plug flow through a vertically-inclined rectangular fracture and one-dimensional rock 

heat conduction perpendicular to the direction of flow are employed. These 

simplifications lead to an analytical solution for the temperature field in the reservoir. 

 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Robinson,%20B.A.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=965a24f2-9803-42cb-a5e9-e2cbb80a8992
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Roosevelt Hot Springs/hot-dry-rock prospect and evaluation of 

the Acord 1-26 well / 罗斯福温泉/干热岩勘探与ACORD 1-26井

评价 

报告号：LA-UR-83-1594; CONF-831041-5 

作 者：Shannon, S. S. Jr... 

发布日期：1983-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=10285642-3169-4a67-b323-0cb1496c7045 

Previous hot, dry rock (HDR) geothermal resource evaluation efforts have 

identified the Roosevelt Hot Springs KGRA as a prime HDR target. The size of the 

HDR resource is estimated to be at least eight times larger than the adjacent 

hydrothermal resource. Further research activities to evaluate this HDR resource have 

involved review of data from the Acord hot dry well, the seismic structure of the area, 

fluid geochemistry, and hydrology of a shallow aquifer. These recent results are 

summarized and the most likely HDR prospect area is identified. 

 

The xerolithic geothermal (`hot dry rock`) energy resource of the 

United States: An update / 美国干热岩地热能源最新进展 

报告号：LA--12606-MS 

作 者：Nunz, G. J. 

发布日期：1993-07-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (United States) 

赞助机构：USDOE, Washington, DC (United States) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=cbd5edaa-0742-4762-aa45-09a358227def 

This report presents revised estimates, based upon the most current geothermal 

gradient data, of the xerolithic geothermal (``hot dry rock`` or HDR) energy resources 

of the United States. State-by-state tabular listings are provided of the HDR energy 

resource base, the accessible resource base, and the potentially useful resource base. 

The latter further subdivided into components with potential for electricity generation, 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Shannon,%20S.S.%20Jr.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=10285642-3169-4a67-b323-0cb1496c7045
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Nunz,%20G.J.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(United%20States)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=cbd5edaa-0742-4762-aa45-09a358227def
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process heat, and space heat. Comparisons are made with present estimates of fossil 

fuel reserves. A full-sized geothermal gradient contour map is provided as a 

supplement in a pocket inside the back cover of the report. 

 

 

Use of hot-dry-rock geothermal resources for space heating: a 

case study / 干热岩地热资源在空间供暖中的应用研究 

报告号：LA-9541-MS 

作 者：Cummings, R.G.... 

发布日期：1982-09-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=aea16cfb-ca4f-4614-a352-e051448a1aee 

This study shows that a hot dry rock (HDR) geothermal space heat system 

proposed for the National Aeronautics and Space Administrations's Wallops Flight 

Center (WFC) will cost $10.9 million, saving $4.1 million over the existing oil 

heating system over a 30-yr lifetime. The minimal, economically feasible plan for 

HDR at WFC is shown to be the design of a single-fracture reservoir using a 

combined HDR preheat and a final oil burner after the first 4 years of operation. The 

WFC cost savings generalize and range from $3.1 million to $7.2 million for other 

HDR sites having geothermal temperature gradients ranging from 25/sup 0/C/km to 

40/sup 0/C/km and depths to basement rock of 2400 ft or 5700 ft compared to the 

30/sup 0/C/km and 9000 ft to basement rock at WFC. 

 

US Hot Dry Rock Project / 美国干热岩石项目 

报告号：LA-UR-87-41 

作 者：Hendron, R. H. 

发布日期：1987-01-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM. 

赞助机构：Los Alamos National Lab., NM. 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=9fa99903-1b25-4d76-825a-1340fe55fa0c 

The Hot Dry Rock geothermal energy project began in the early 1970’s with the 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Cummings,%20R.G.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=aea16cfb-ca4f-4614-a352-e051448a1aee
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Hendron,%20R.%20H.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM.
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=9fa99903-1b25-4d76-825a-1340fe55fa0c
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objective of developing a technology to make economically available the large 

ubiquitous thermal energy of the upper earth crust. The program has been funded by 

the Department of Energy (and its predecessors) and for a few years with participation 

by West Germany and Japan. An energy reservoir was accessed by drilling and 

hydraulically fracturing in the precambrian basement rock outside the Valles Caldera 

of north-central New Mexico. Water was circulated through the reservoir (Phase I, 

1978-1980) producing up to 5 MWt at 132 sup 0 C. A second (Phase II) reservoir has 

been established with a deeper pair of holes and an initial flow test completed 

producing about 10 MWt at 190 sup 0 C. These accomplishments have been 

supported and paralleled by developments in drilling, well completion and 

instrumentation hardware. Acoustic or microseismic fracture mapping and 

geochemistry studies in addition to hydraulic and thermal data contribute to reservoir 

analyses. Studies of some of the estimated 430,000 quads of HDR resources in the 

United States have been made with special attention focused on sites most 

advantageous for early development. 

The hot dry rock geothermal energy program / 干热岩地热能项

目 

报告号：LALP-87-16 

作 者：Smith, M. C. 

发布日期：1987-09-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=3323a2fa-ffed-429e-bb19-7d3a1ca6b823 

The paper presents a simplified description of the Department of Energy's 

Hot-Dry-Rock program conducted at Fenton Hill, New Mexico. What a hot-dry-rock 

resource is and what the magnitude of the resource is are also described. 

 

Transfer of hot dry rock technology / 干热岩技术转让 

报告号：LA-10601-HDR 

作 者：Smith, M. C. 

发布日期：1985-11-01 

研究机构：Los Alamos National Lab., NM (USA) 

发布国家：United States 

http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Smith,%20M.C.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=3323a2fa-ffed-429e-bb19-7d3a1ca6b823
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=qs&sindex=3&v=Smith,%20M.C.
http://www.rarelit.net/Data.aspx?k=org&v=Los%20Alamos%20National%20Lab.,%20NM%20(USA)
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获取途径: 尚唯科技报告数据库 

http://www.rarelit.net/info.aspx?id=17c677a4-1b47-4fb3-9af6-0f3cae538e02 

The Hot Dry Rock Geothermal Energy Development Program has focused 

worldwide attention on the facts that natural heat in the upper part of the earth's crust 

is an essentially inexhaustible energy resource which is accessible almost everywhere, 

and that practical means now exist to extract useful heat from the hot rock and bring it 

to the earth's surface for beneficial use. The Hot Dry Rock Program has successfully 

constructed and operated a prototype hot, dry rock energy system that produced heat 

at the temperatures and rates required for large-scale space heating and many other 

direct uses of heat. The Program is now in the final stages of constructing a larger, 

hotter system potentially capable of satisfying the energy requirements of a small, 

commercial, electrical-generating power plant. To create and understand the behavior 

of such system, it has been necessary to develop or support the development of a wide 

variety of equipment, instruments, techniques, and analyses. Much of this innovative 

technology has already been transferred to the private sector and to other research and 

development programs, and more is continuously being made available as its 

usefulness is demonstrated. This report describes some of these developments and 

indicates where this new technology is being used or can be useful to industry, 

engineering, and science. 

http://www.rarelit.net/
http://www.rarelit.net/info.aspx?id=17c677a4-1b47-4fb3-9af6-0f3cae538e02
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五、西文专利 

Building method for artificial dry-hot-rock geothermal reservoir 

/ 人工干热岩地热库的建造方法 

发明人：XI BAOPING… 

申请号：CN201610064672.8 

申请人：UNIV TAIYUAN TECHNOLOGY 

申请日期：2016.01.29 

IPC 号：E21B43/26 

公开号：CN105696996 

公开日期：2016.06.22 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044223306

06&d=17D6AE232A9C8BCD7FAE3E5AB773148B 

 

Chemical fracturing fluid for hot dry rock / 干热岩化学压裂液 

发明人：NA JIN… 

申请号：CN2013106648314 

申请人：UNIV JILIN 

申请日期：2013.12.09 

IPC 号：C09K8/68 

公开号：CN103627382 

公开日期：2014.03.12 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044203398

07&d=F13A2AF84FDA6BD6031399FAC3AD7338 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404422330606&d=17D6AE232A9C8BCD7FAE3E5AB773148B
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404422330606&d=17D6AE232A9C8BCD7FAE3E5AB773148B
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404420339807&d=F13A2AF84FDA6BD6031399FAC3AD7338
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404420339807&d=F13A2AF84FDA6BD6031399FAC3AD7338
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Dry and hot rock heat energy recovery and power generation 

device based on organic Rankine cycle / 基于有机朗肯循环的干

热岩热能回收发电装臵 

发明人：ZHANG JIAN; LI QINGFANG; LU SHIJIAN 

申请号：CN201320793856X 

申请人：SINOPEC PETROLEUM ENGINEERING DESIGN CO 

LTD;SHANDONG SAIRUI PETROLEUM TECHNOLOGY DEV CO LTD 

申请日期：2013.12.04 

IPC 号：F01K27/00 

公开号：CN203655374 

公开日期：2014.06.18 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401997202

62&d=D809D8DD6A15932B9BF74555C81BA18E 

 

Dry-hot-rock geothermal power generation system using 

ammonia as intermediate medium / 以氨为中间介质的干热岩地

热发电系统 

发明人：LI JIANFENG… 

申请号：CN2015100792414 

申请人：LI JIANFENG 

申请日期：2015.02.13 

IPC 号：F03G4/00 

公开号：CN104653417 

公开日期：2015.05.27 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401977470

02&d=B96B23905B4D07CA7D4E5699C7456348 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199720262&d=D809D8DD6A15932B9BF74555C81BA18E
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199720262&d=D809D8DD6A15932B9BF74555C81BA18E
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340197747002&d=B96B23905B4D07CA7D4E5699C7456348
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340197747002&d=B96B23905B4D07CA7D4E5699C7456348
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Geothermal plant using hot dry rock fissured zone / 利用干热岩

裂隙带的地热发电厂 

发明人：LAENEN BEN. 

申请号：WOEP2015/054777 

申请人：VITO 

申请日期：2015.03.06 

IPC 号：F24J3/08 

公开号：WO2015/132404 

公开日期：2015.09.11 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401933646

73&d=04D3BD9009DFC188B6B48EB7FF8D6B88 

 

High-efficiency clean energy source heat supplying system using 

heat energy of hot dry rocks / 利用干热岩热能的高效清洁能源

供热系统 

发明人：CAO FENGPING; LIU HAIDONG; MA MINGMING 

申请号：CN201610243531.2 

申请人：JINAN GOHIGH ENERGY TECH CO LTD. 

申请日期：2016.04.19 

IPC 号：F24D3/00 

公开号：CN105737232 

公开日期：2016.07.06 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044240928

80&d=7C02CDCEC2E4D3285FB0148A32A2F3D2 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340193364673&d=04D3BD9009DFC188B6B48EB7FF8D6B88
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340193364673&d=04D3BD9009DFC188B6B48EB7FF8D6B88
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404424092880&d=7C02CDCEC2E4D3285FB0148A32A2F3D2
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404424092880&d=7C02CDCEC2E4D3285FB0148A32A2F3D2
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Hot dry rock double-effect lithium bromide absorption heat 

pump heating system / 干热岩双效溴化锂吸收式热泵供暖系统 

发明人：LI JIANFENG 

申请号：CN2014103146965 

申请人：LI JIANFENG 

申请日期：2014.07.03 

IPC 号：F25B27/00 

公开号：CN104075485 

公开日期：2014.10.01 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401983833

74&d=42AB90FAB50C74FD6C060CEC7A40EEBB 

 

Hot-dry rock fracturing high-pressure extraction laboratory 

simulation device / 干热岩石压裂高压萃取实验室模拟装臵 

发明人：QIAN WEI… 

申请号：CN2014100120268 

申请人：NANTONG HUAXING OIL EQUIPMENT CO LTD;UNIV JILIN 

申请日期：2014.01.11 

IPC 号：E21B43/26 

公开号：CN103790564 

公开日期：2014.05.14 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401998746

60&d=39705FCBFCF610D1BC9A90209613E39F 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198383374&d=42AB90FAB50C74FD6C060CEC7A40EEBB
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198383374&d=42AB90FAB50C74FD6C060CEC7A40EEBB
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199874660&d=39705FCBFCF610D1BC9A90209613E39F
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199874660&d=39705FCBFCF610D1BC9A90209613E39F
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Hot-dry rock fracturing in-situ heat exchange laboratory 

simulation system device / 干热岩石压裂现场换热实验室模拟系

统装臵 

发明人：QIAN WEI… 

申请号：CN2014100120056 

申请人：NANTONG HUAXING OIL EQUIPMENT CO LTD;UNIV JILIN 

申请日期：2014.01.11 

IPC 号：E21B49/00 

公开号：CN103790580 

公开日期：2014.05.14 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401998746

45&d=D285EABBE034FA2662D59C9F85610507 

 

Hot dry rock heat energy recovery and generating set based on 

organic Rankine cycle / 基于有机朗肯循环的干热岩热能回收发

电机组 

发明人：ZHANG JIAN; LI QINGFANG; LU SHIJIAN. 

申请号：CN2013106475423 

申请人：SINOPEC PETROLEUM ENGINEERING DESIGN CO 

LTD;SHANDONG SAIRUI PETROLEUM TECHNOLOGY DEV CO LTD 

申请日期：2013.12.04 

IPC 号：F01K27/00 

公开号：CN103758593 

公开日期：2014.04.30 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401996868

12&d=69BD7E1A98C6CE91D6B5899D6B63E1CA 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199874645&d=D285EABBE034FA2662D59C9F85610507
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199874645&d=D285EABBE034FA2662D59C9F85610507
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199686812&d=69BD7E1A98C6CE91D6B5899D6B63E1CA
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340199686812&d=69BD7E1A98C6CE91D6B5899D6B63E1CA
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Hot dry rock multi-cycle heating system / 干热岩石多循环加热

系统 

发明人：ZHANG YANJUN… 

申请号：CN2014207391660 

申请人：UNIV JILIN 

申请日期：2014.11.28 

IPC 号：E21B43/00 

公开号：CN204252967 

公开日期：2015.04.08 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401978109

87&d=37DBB0EAB830592F5558E79F74EA022F 

 

 

Hot dry rock multi-circulation heating system and production 

method thereof / 干热岩石多循环加热系统及其生产方法 

发明人：ZHANG YANJUN… 

申请号：CN2014107132336 

申请人：UNIV JILIN 

申请日期：2014.11.28 

IPC 号：E21B43/00 

公开号：CN105625993 

公开日期：2016.06.01 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044229165

64&d=53A3946DC13450554D44A330F330367E 
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Hot-dry rock single-effect lithium bromide absorption heat 

pump heating system / 干热岩单效溴化锂吸收式热泵供暖系统 

发明人：LI JIANFENG 

申请号：CN2014203659497 

申请人：LI JIANFENG 

申请日期：2014.07.03 

IPC 号：F25B27/00 

公开号：CN203949406 

公开日期：2014.11.19 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401981690

24&d=FAEAEA275F407FD134E58A508C4842FA 

 

 

Hot-dry rock single-effect lithium bromide absorbing-type heat 

pump heat supply system / 干热岩单效溴化锂吸收式热泵供热

系统 

发明人：LI JIANFENG 

申请号：CN2014103141092 

申请人：LI JIANFENG 

申请日期：2014.07.03 

IPC 号：F25B27/00 

公开号：CN104061709 

公开日期：2014.09.24 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401984072

67&d=820AC594047B8FC804B0E9E470430AF0 

 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198169024&d=FAEAEA275F407FD134E58A508C4842FA
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198169024&d=FAEAEA275F407FD134E58A508C4842FA
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198407267&d=820AC594047B8FC804B0E9E470430AF0
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198407267&d=820AC594047B8FC804B0E9E470430AF0
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Large-size flow guide pool hot dry rock fracture heat exchange 

device / 大型导流池干热岩裂隙换热装臵 

发明人：ZHANG YANJUN… 

申请号：CN201610397265.9 

申请人：UNIV JILIN 

申请日期：2016.06.07 

IPC 号：G01N25/20 

公开号：CN105823795 

公开日期：2016.08.03 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044239996

55&d=0F981C8C441F8FCBD4A4A350CBCAABB5 

 

Leakage-proofing process for exploiting hot-dry-rock 

geothermal resource by injecting CO2 (supercritical carbon 

dioxide) / 注二氧化碳（超临界二氧化碳）开发干热岩地热资源

的防渗漏工艺 

发明人：ZHANG LIANG… 

申请号：CN201410804911X 

申请人：UNIV CHINA PETROLEUM 

申请日期：2014.12.22 

IPC 号：E21B33/138 

公开号：CN104675360 

公开日期：2015.06.03 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401976584

33&d=C87F2A578EF2339756936ABE882FE600 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423999655&d=0F981C8C441F8FCBD4A4A350CBCAABB5
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423999655&d=0F981C8C441F8FCBD4A4A350CBCAABB5
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340197658433&d=C87F2A578EF2339756936ABE882FE600
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340197658433&d=C87F2A578EF2339756936ABE882FE600
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Method for exploring dry-hot-rock geotherm through 

underground heat siphon self-circulation / 地下热虹吸自循环探

测干热岩地热方法 

发明人：ZHANG LIANG… 

申请号：CN201610231058.6 

申请人：UNIV CHINA PETROLEUM 

申请日期：2016.04.14 

IPC 号：E21B43/00 

公开号：CN105863568 

公开日期：2016.08.17 

获取图：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044238380

31&d=6E329394953822A896DBC4A3BECF8CD8 

 

Method for self-circulation exploitation of geothermal energy of 

hot dry rock with multilateral well and volume fracturing 

technologies / 干热岩地热能的多井自流开采方法及体积压裂技

术 

发明人：ZHANG LIANG… 

申请号：CN201610231087.2 

申请人：UNIV CHINA PETROLEUM 

申请日期：2016.04.14 

IPC 号：E21B43/00 

公开号：CN105840146 

公开日期：2016.08.10 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044239279

98&d=6D0569AC0F135965BFDB9F28D4A0F90F 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423838031&d=6E329394953822A896DBC4A3BECF8CD8
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423838031&d=6E329394953822A896DBC4A3BECF8CD8
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423927998&d=6D0569AC0F135965BFDB9F28D4A0F90F
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423927998&d=6D0569AC0F135965BFDB9F28D4A0F90F
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Single-well fracture gravity self-circulation dry-hot-rock 

geotherm mining method / 单井压裂重力自循环干热岩地热开

采方法 

发明人：CUI GUODONG… 

申请号：CN201610231278.9 

申请人：UNIV CHINA PETROLEUM 

申请日期：2016.04.14 

IPC 号：E21B43/00 

公开号：CN105863569 

公开日期：2016.08.17 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044238380

30&d=50ADF6C54111C51D3A15B5B3E90CFD1B 

 

Test device for carbon dioxide-hot dry rock powder reaction / 

二氧化碳热干石粉反应试验装臵 

发明人：BAI BING; LI XIAOCHUN 

申请号：CN2014201217834 

申请人：INST OF ROCK & SOIL MECH CAS 

申请日期：2014.03.18 

IPC 号：G01N33/00 

公开号：CN203732526 

公开日期：2014.07.23 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401986274

81&d=DEA5005DD7542BFA15D835EBC8E8DCA5 

 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423838030&d=50ADF6C54111C51D3A15B5B3E90CFD1B
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404423838030&d=50ADF6C54111C51D3A15B5B3E90CFD1B
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198627481&d=DEA5005DD7542BFA15D835EBC8E8DCA5
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340198627481&d=DEA5005DD7542BFA15D835EBC8E8DCA5
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Testing device and testing method for reaction of carbon dioxide 

and hot dry rock powder / 二氧化碳与热干石粉反应试验装臵

及试验方法 

发明人：BAI BING; LI XIAOCHUN 

申请号：CN2014101000719 

申请人：INST OF ROCK & SOIL MECH CAS 

申请日期：2014.03.18 

IPC 号：G01N33/00 

公开号：CN103869044 

公开日期：2015.04.22 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401979411

04&d=F47AFFBA47E867631AE0CFD984418EBA 

 

Thermal stimulation and chemical stimulation combined process 

of hot-dry-rock thermal reservoir / 干热岩热储层热增产与化学

增产联合工艺 

发明人：NA JIN… 

申请号：CN2015107103535 

申请人：UNIV JILIN;INST OF ROCK & SOIL MECH CAS 

申请日期：2015.10.28 

IPC 号：E21B43/26 

公开号：CN105332681 

公开日期：2016.02.17 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=4044241506

96&d=356E1B485F9B1D2D525F10EEB22CC02E 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340197941104&d=F47AFFBA47E867631AE0CFD984418EBA
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340197941104&d=F47AFFBA47E867631AE0CFD984418EBA
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404424150696&d=356E1B485F9B1D2D525F10EEB22CC02E
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=404424150696&d=356E1B485F9B1D2D525F10EEB22CC02E
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Systems and methods for an artificial geothermal energy 

reservoir created using hot dry rock geothermal resources / 利

用干热岩石地热资源建造的人工地热能储层的系统和方法 

发明人：KLEMENCIC PAUL M 

申请号：US13636331 

申请人：KLEMENCIC PAUL M;SKIBO SYSTEMS LLC 

申请日期：2011.03.17 

IPC 号：F24J3/08 

公开号：US20130056171 

公开日期：2013.03.07 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401768100

55&d=DC2C58361D105C762E934935949CE6DF 

 

Cycling hot-dry-rock generating method and device by using 

gravity vacuum auxiliary heat pipe in myriameter 

single-deep-well / 万米单井重力真空辅助热管循环干热岩方法

及装臵 

发明人：ZHIYONG GONG 

申请号：CN2010102407372 

申请人：ZHIYONG GONG 

申请日期：2010.07.30 

IPC 号：F03G4/00 

公开号：CN101892964 

公开日期：2010.11.24 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401765158

19&d=1DCD42388E9DE90003EF2FC59D6C2CF3 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340176810055&d=DC2C58361D105C762E934935949CE6DF
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340176810055&d=DC2C58361D105C762E934935949CE6DF
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340176515819&d=1DCD42388E9DE90003EF2FC59D6C2CF3
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340176515819&d=1DCD42388E9DE90003EF2FC59D6C2CF3
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Hot dry rock generation system / 干热岩生成系统 

发明人：NAKAMURA TAKASHI… 

申请号：US13057676 

申请人：NAKAMURA TAKASHI… 

申请日期：2009.02.23 

IPC 号：F03G7/00 

公开号：US08661818 

公开日期：2014.03.04 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401744083

59&d=5EC8D586054E9C2CF29BFDB3F5709E96 

 

 

Closed loop, hot dry rock heat recovery fluid / 闭环、干热岩石

热回收液 

发明人：ZAKIEWICZ BOHDAN 

申请号：US12342401 

申请人：GEOTHERMIC SOLUTION LLC 

申请日期：2008.12.23 

IPC 号：F03G7/00 

公开号：US08201409 

公开日期：2012.06.19 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401782430

75&d=52318A1850ACB1F499E449D43E253C7D 

 

 

Closed loop, hot dry rock heat recovery process / 闭环、干热岩

石热回收工艺 

发明人：ZAKIEWICZ BOHDAN 

申请号：US12342431 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340174408359&d=5EC8D586054E9C2CF29BFDB3F5709E96
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340174408359&d=5EC8D586054E9C2CF29BFDB3F5709E96
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340178243075&d=52318A1850ACB1F499E449D43E253C7D
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340178243075&d=52318A1850ACB1F499E449D43E253C7D
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申请人：GEOTHERMIC SOLUTION LLC 

申请日期：2008.12.23 

IPC 号：F03G7/00 

公开号：US08020382 

公开日期：2011.09.20 

获取途径：百链数据库 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=3401805201

80&d=78CB6E91C865DFAC4FE5951372C6A2E5 

 

 

http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340180520180&d=78CB6E91C865DFAC4FE5951372C6A2E5
http://fjour.blyun.com/views/specific/3004/FPatentDetail.jsp?dxNumber=340180520180&d=78CB6E91C865DFAC4FE5951372C6A2E5





