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摘  要：提出利用GML  对面向网络的军事地理信息系统的信息元数据进行描述的方法，提出用SVG来实现基于GML描
述的军事地理信息元数据的显示和操作的方法，并且在此基础上提出了面向网络的军事地理信息系统的整体架构
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    摘  要：提出利用GML  对面向网络的军事地理信息系统的信息元数据进行描述的方法，提出用SVG来实现基于GML描

    述的军事地理信息元数据的显示和操作的方法，并且在此基础上提出了面向网络的军事地理信息系统的整体架构

    关键词：地理信息系统；军事地理信息系统；网络；地理标记语言；矢量图形描述语言
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    军事地理信息系统 （  MGIS）  已经在世界各国的指    如何来表达数据，如何对数据进行建模，以便使所建

挥 自动化 系统以及模拟训练系统 中得到了广泛的应用。    立的 WebMGIS  系统表达的数据标准化、统一化，具有

信息技术的发展，使 GlS  呈现 网络化的发展趋势，因    一定的可交互操作和 自解释性 ，便于网络的传输；另

而构建 WebMGIS，将 网络技 术、数据库技术等与 MGIS    一方面，MGlS地理数据如何方便地在客户端显示也是

技术有机结合 ，集成 MGIS  的功能，把地理信息作为    发展 WebMGIS的研究方向之一。本文着重于对以上两

军事 网络的一种基础信息源或者服务，能够在网上发    方面（  即地理信息数据 的建模表达和客户端的显示）  的

布地理信息，进行 空间信息 查询和空间分析，为不同    相关技 术进行 了研究和探讨，同时结合网络和地理信

层次级别的用户提供适 当的操作层面接 口，是军事地    息系统知识对军事地理信息 系统进行 了整体设计，为

理信息系统研究发展的方向之一。MGIS  进入网络后，    系统的开发实现提供参考。

____________________o.___________________________________0_0______0_.010.0___________0___010__0_______________________-0_________—



， 基于 GML的军事地理信 息元数据 的表示     喜差蔫靠 差芦萋兰棠蒺美妻 妻誊蔓 袭芰 充冀蓑姜焉茬

1.1  GML介绍    用和普通的XML应用中的作用相同，提供链接表达的

    空间数据具有 多源性、多语 义性、多时空性、多    能力。三个基本模式存在着依赖的关系，如 图 1  所示。

尺度表达的复杂性。尤其是在网络环境下如何对空间  r_] 广] 厂]
数据 采用规 范化 的编 码 ，使 分布在 网络 中的所有 用 户    l I.‘。aI。，。？、，d J    l  （j  c.，mctr？？、sdl l    l xl  ÷j  nk s.xsd I

都可以无缝地获取、访 问、浏 览空间数据一直是地理 ； — ●——— ；— — —    ●
    .    I    <<i  nCI  UdC>    ：    I    ～、c：lIllpo rI，’    ：
信 息 系统探 讨 的 问题 。 由于 以前没有 可 以对 空间数据    ：    ’’’’⋯    ：    一 ⋯ ⋯ L⋯ ⋯ ⋯ ‘

对象进行统一的描述并且广泛采用的方法，不同国家、

研究组织机构和软件生产厂商分别建立 了不同的数据

模型来描述空间对象，如 cOGIF，MDIFF，sAIF等。    用  GML2.0来建模军事地理信息模型 ，本质上就

而且不同软件厂家生产的地理信息系统采用了不同的    是基于上述三个基本模式定义一个具体的应用模式，用

数据表达，使地理信息通常与具体地理信息系统联系    于表达所开发的军事地理信息系统所支持 的地理模型

在一起，变成一种异构的地理信息资源，很难进行数    中相关的属性特征 。

据的共享和 交互。 目前空间信息编码标准化和规范化    军事地理信息元模型，主要 包括如 图 2  所示的地

的研究工作正在逐步地进行，从事空间数据标准化研    ～ ——
    I— ——= i=—=_ —]
究的机构主要有：国际标准化组织 （  1S0）  的 TC2l  l小    l    军事地””信，融  1
    .    . ——=———T——=——

组；欧洲标准化组织 CEN/TC287；美国联邦地理数据    .  1——.  .  1  .  .  I  .  .  1—.  .—l—. .  1  .

委员会 FGDc；openGIs联盟 （   oGc）   等。其中，oGc 世 —l L坚 —J I” 兰 l L竺 —J L业 —J L二 J

制定 了一套空间数据表达及操作模型，并鼓励软件开

发商和系统集成者采用 0GC的标准，以获取最大限度    这里以道路 为例说明如何用GML规范表示军事地

地共享资源及信息交互。，地理标记语言就是 0penGIS    理信息元数据 。道路 （  地理模式 ）  是用 GML规范预先

联盟制定标准，它是一种基于 XML的对地理信息 （  包    定义的一种抽 象类型 ，它保证 了继承的子地理特征类

括地理特征的几何和属性 ）  进行传输和存储的编码规    型具有一些公共的可操作属性。路的类型特 征 （特征

范。2000  年  4月正式推 出  GMLl  .0版本，2001  年 2  月    模式 ）  包含道路 分类、路宽等级、描绘线性 、路 长、构

推 出GML2.0版本规范。GML是一个简单的基于文本    成道路的起始路段，结束路段 和中间路段 （  路是由路

的地理特征编码标准，GML将在地理信息世界中将数    段组成，路段是应用又一新定 义的类型，在这里道路

据 内容及其表现形式分 离开来，GML所关注的是地理    定义引用了路段定义，在数据表达时采用 XLink  链接

数据 内容的表达，它用地理特征来描述地理属性数据。    表达的方式）  等。

地理特征由属性集合组成，属性由名称、类型、属性    2  基于SVG的军事地理信息显示
值的三元数组 来描述，属性的 当前数值反映了地理特

征的当前状态。描述地理特征通常需要对一些几何体    2.1 SVG介绍

进行描述，如点、线、曲线、面、多边形等，GML可     2000年 8  月 2日，W3C公 司正式发布 了  SVG 格

以对这些很简单的以及由其组合的复杂的几何实体进    式的建议书，SVG 是一种开放标准的文本式矢量图形

行编码描述。    描述语言，SVG是基 于 XML的语言，所以可扩展性很

1  .2 利fl】GML来建模军事地理信息系统     强，并能够描述任意复杂的图像。SVG的主要特点如下：

    G  M  L2.0规范本质上是一种模式描述语言，它预先    1  ）  基于 XML标准。XML是公认拥有无穷生命力

定义了三个基本的模式，用于对表 达地理信 息的数据    的下一代 网络标记语 言，这使 SVG可能同HTML，CSS，

进行编码和描述。其中地理模式 （  定义在 geometry.xsd    DOM，XSL，JaVaScript，CGI  一样成为一种新的标准。

文档中）  定义了对各类抽 象和具体的几何形体 （  如点、    2）  矢量 图像。地理信息数据通常是基于矢量数据

线、多边形、多点集合等几何个体 ）  的描述方法。特    表达的，而 SVG是直接基于矢量数据 来显示，所以很

征模式 （  定义在 矗eature.xsd  文档中）  则定义了对地理信    适合绘制地理信息数据 ，同时数据 的多少与图形的复

息系统的地理特征属性和相关集合表达的描述方法，它    杂程度有关，而与 图形的具体尺寸无关，图形的显示

也定义了一些抽 象和具体的元素类型，应用程序的开    尺寸可以无级缩放 ，变化后 不影响图形的质量。



    3）  由丈本构成的图像。由于 SVG图像是用文本    关系数据库 中存储的地理信息数据转换为基于GML表

语言来描述的，所以非常容 易进行修改和更新。    达的数据 ，以对外提供统一的数据格式，屏蔽底层数

    4）  灵活的文件格式。SVG  不仅可以表达矢量图    据库设计的细节。同时要使数据基于 GML表达可以进

形和文字对 象，还可以表达点阵的图像，这样在地理    行一些空间数据特性的分析和检索。

信息系统的开发 中需要利用点阵图像时也可以直接利     应用服务层。它应包含 GIS核心构件和 GIS服务

用 SVG的功能。    对 象构件两个子层。GIS核心构件层使高层对象构件模

    5）  支持 交互性。SVG  支持 SML  （  Synchronized    型建立在相同的 GIS  核心对 象构件模型之上。GlS  服

MultimediaIntegrationLanguage）  ，使其在图像中进行 交    务对 象构件层利用 GIS  核心构件层提供的服务，向更

互成为可能。    高层提供各种 GIS服务，可以包括地理数据管理服务、

    6）  支持 内嵌字符类型。SVG  采用了内嵌图像 中    专题与属性管理服务、地理数据检 索与访 问服务、地

出现的文字型数据 ，来解决动态文字的问题。    理数据 变换与处理服务、地理数据分析与查询服务、图

2.2  毖十SVG地理数据的硅示原理    例符号库管理服务、地图显示输出服务等。
    GIS在 网络上的传输主要有两种方式：矢量地图   Web  服务层。提供各种 网络服务，如各种协议 、

和栅格地图。如 果使用矢量图形，一般需要在客户端    域名服务、邮件服务等。

事先安装插件 ，或者基于 Java的 Applet实现 ，或者是    客户层。它主要实现的功能是几何图形对象的绘

基于 ActiveX的控件；如果使用栅格图像则不需要任何    制、地图图形的显示、矢量图形的基本操作 （  如放大、

额外程序。但是在客户端有 了特制的应用程序 ，采用    缩小、移动、中心显示、分层显示等 ）  。线条效果处理

矢量图形方式可以在本地执 行许 多地图操作，相对基    （  平滑、模糊 ）  等。客户层通过协议向 Web服务层索取

于栅格图像具有 比较好的效果和性能。由于 SVG插件    需要的地理数据，数据以 GML的形式进行传递，供客

可以直接基于 SVG格式的数据 来显示地理数据 ，而且    户使用。

可以比较好地与浏 览器交互，是对 目前浏览器作图能  d  结  i耍
力的一种扩展，所以在 军事地理信息系统设计 中，基    4 5石 喝

于浏 览器的地理数据 的显示采用 SVG插件的方式直接    本文根据 GIS技 术发展趋势，提 出了基于 GML的

显示地理数据是较好 的方式，同时配合脚本语言可实    地理信 息数据表达方式和基于SVG的军事地理信息显

现和用户的交互工作 。    示方式，并提 出了面向 网络的军事地理信息系统的总

3  面 向网络 的军事地理 信息 系统结构设计     鸶喜菱嘉羹。自篙 髦 葚 纛 冀瓮 雾嚣 纂 冀美猱 尝 翥

    面向网络的军事地理信息系统和普通网络相比较，    快速发展。
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    数据层。它的主要 功能就是提供数据服务。要将
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